CURSO

OBJETIVOS

DURACION

DOCENTE

CONOCIMIENTO DEL APRENDIZ DE
CIENCIAS

Desarrollar y profundizar en una vision constructivista del
conocimiento del alumno y, en consecuencia, precisar una
metodologia para fundamentar un protocolo de interaccion con
el conocimiento del alumno (estrategias metodolégicas,
cuestionario, categorizacion de la informaciéon tomada al
alumno, etc.) a fin de tomar una informacién donde se
minimicen los sesgos  (Ver en la pagina 2 los contenidos detallados)

16 horas en 4 modulos de 4 horas cada uno. A desarrollar
en la segunda quincena de abril

Nicolas Marin Martinez
Profesor Titular de la Universidad de Almeria (Espafa)

Doctor en Ciencias Fisicas (Didactica de las Ciencias)
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CONTENIDOS DEL CURSO “CONOCIMIENTO DEL APRENDIZ DE CIENCIA”

PICAR AQUI PARA BAJAR LAS PRESENTACIONES A MAYOR TAMANO
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|Cada modulo se desarrolla en unas 4 horas presenciales frente a otro tanto de horas de actividades no presenciales



http://dl.dropbox.com/u/253605/A44-11-CompetenciasyConocimiento-V02.pdf

Curso: Conocimiento del aprendiz de ciencias

ACTIVIDADES, METODOLOGIA Y SECUENCIACION

METODOLOGIA

M1. Cuestiones para explicitar las ideas previas.
M2.
M3. Actividad de breve elaboracién en clase.

M4. Debates del grupo con el docente del curso
M5.

Exposicion de contenidos tedricos a través de esquemas y presentaciones.

Actividades a realizar en tiempo no presencial entre modulos
T. Transiciones de modulo donde se expone que se va a hacer o qué se ha hecho

MobuLo 1

EL CONOCIMIENTO DEL ALUMNO FRENTE AL

MODULO 2
VISION ADECUADA PARA INTERPRETAR EL

ACADEMICO DE CIENCIAS

CONOCIMIENTO DEL ALUMNO

1.Ts.  Exposicion del material y actividades.

2.M1. Actividad 1 (previa al inicio del curso). En
busca de un cuestionario que revisar.

3.M2. Contenidos del modulo 1 (1-2)

4.M4. Debate sobre validez y limitaciones del
cuestionario previamente presentado.--------------

5.M2.  Contenidos del modulo 1 (3-5)

6.M4. Debate sobre las posibilidades y limitaciones
del contenido objeto de investigacién para
disefar el cuestionario.

7.M3. Actividad 2. Revision del cuestionario por
criterios ligados al contenido.

8.M5.  Actividad 4: Creencias sobre la naturaleza
del conocimiento

1.Ts. Transicion argumental entre mddulos:1->2

2.M3.  Actividad 3: ;Vemos las cosas como son?

3.M4. Debate sobre creencias sobre la naturaleza
del conocimiento. Finalizacion de la actividad 4.

4.M2. Las diferentes posiciones sobre la naturaleza
del conocimiento. Del empirismo mecanicista al
constructivismo organico.------------==-s=msamcomaann

5.M2.  Visiones sobre el conocimiento de ciencias y
del alumno.

6.M2.  Sistema de pares dicotomicos coherente para
el conocimiento de ciencias y del alumno

7.M3. Actividad 5: Aplicar pares dicotomicos para

revisar las cuestiones (revision por criterios

epistemologicos).

MoODULO 4

METODOLOGIA DE INVESTIGACION PARA TOMAR
INFORMACION DEL ALUMNO

MébpuLo 3
UN MODELO DEL CONOCIMIENTO DEL ALUMNO
PARA COMPRENDERLO MEJOR
1.Ts.  Transicion argumental entre modulos:2->3
2.M1.  Cuestiones para explicitar las ideas previas

sobre aprendizaje del alumno.

3.M3.  Actividad 6: Sobre ...aprendemos a ...

4.M2. Texturas del conocimiento. Procedimental,
declarativo, explicito e implicito. -----=-====-=------

5.M2.  Un modelo sobre la organizacion cognitiva
sintesis de diferentes manifestaciones cognitivas

6.M4. Debate sobre problemas ligados con el
aprendizaje y el conocimiento del alumno.

7.M5. Actividad 7: Lectura del articulo ;Como
obtener informacion del alumno con la pretension
de formar competencias cientificas?. [Picar
encima para bajarlo]

1.Ts. Transicion argumental entre modulos:3->4

2.M4. Debate sobre la lectura del articulo ;Como
obtener informacion del alumno con la pretension
de formar competencias cientificas?.

3.M2. Orientaciones metodolégicas para tomar
informacion del alumno de interés didactico
(Estrategias de confrontacion y variacion)

4.M2. Ejemplos de estrategias de confrontacion y
variacion de complejidad, relevante e irrelevante.

5.M3. Actividad 8: Desarrollo de la fase 2 de la
metodologia

6.M2. Técnicas para desarrollar cuestionarios y
método para categorizar la informacion. Revision
del cuestionario por los datos a obtener.

|

Cada mddulo se divide en dos partes con guiones: corresponde con el tiempo de descanso



http://dl.dropbox.com/u/253605/A44-11-CompetenciasyConocimiento-V01.pdf
http://dl.dropbox.com/u/253605/A44-11-CompetenciasyConocimiento-V01.pdf
http://dl.dropbox.com/u/253605/A44-11-CompetenciasyConocimiento-V01.pdf

© Nicolds Marin Agril2-Oll

ACTIVIDADES
HOJA DE PRESENTACION DEL ALUMNO
PRESENTADAS POR:
SITUACION
EXPECTATIVAS
Foto

ESQUEMA (COPIAR Y PEGAR LA PRESENTACION MAS SIGNIFICATIVA DEL CURSO)




Curso: Conocimiento del aprendiz de ciencias

ACTIVIDAD 1. EN BUSCA DE UN CUESTIONARIO QUE REVISAR

Se buscara un trabajo publicado sobre concepciones del alumno sobre un contenido de ciencias' que tenga
explicito el cuestionario? y las concepciones encontradas al alumno®

Autor/es (ano). Titulo. (si libro, lugar:editorial, si articulo, revista,

1. REFERENCIA BIBLIOGRAFICA vol(nimero), pp.xx-xx)

‘ 2. CONTENIDO TRATADO ‘ ‘ Poner el contenido cuyas concepciones del alumno se buscan

| 3. CONTEXTO Y FUNDAMENTOS l Poner brevemente los fundamentos en los que se apoya el trabajo y en qué contexto e

intereses de los autores se desarrolla

Exponer el cuestionario- Insertar dibujos si los tiene aunque en version mas pequena. Cambiar
‘ 4' CUESTIONES ‘ el tipo de letra para que la tabla no salga de pagina.

5. CONCEPCIONES ENCONTRADAS De forma resumida se expone las concepciones encontradas en el alumno

- : = Se trata de revisar el cuestionario
(G@ntenmdo objeto de investigacion | anterior usando algunos criterios tomados
= = de la logica del contenido para asi

‘ Pc [ C:) ] smoome (Ci ] J parcializarlo y buscar contextos concretos

(situaciones, extensiones, fenomenos,

- _—
Y, 7 S 7 Y
‘ ‘ etc) para hacer preguntas sobre el
(50 ©-6) (5 G680 -G | 29,2 preau
&ga 2 = @ contenido. Esta sera la primera fase para
— T\ LY —\ S—— ————/—

la construccion del nuevo contenido

e @

|1. CONTENIDO A REVISAR ‘ ‘ Poner el contenido cuyas concepciones del alumno se buscan
|2. PARCIALIZAR EL CONTENIDO ‘ Dividir el contenido en partes
|3 . CONTEXTOS POR PARTES ‘ Elige para cada parte un contexto o contextos concretos de objetos y situaciones
|4. CUESTIONES POR CONTEXTOS ‘ Para cada contexto disefa unas cuantas preguntas para hacer al alumno de ciencias
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IVIDAD 3. ;VEMOS LAS COSAS COMO SON?

;Qué otra cosa se ve que lo que
tenemos delante? Esa forma de
pensar es lo normal. Antes de
hacer la tarea de abajo,
reflexionar y escribir al respecto

Reflexion:

¢ VEMOS BIEN COSAS QUE HAY?

¢ VEMOS LO QUE NO HAY?

Si los ojos vieran
los rayos
infrarrojos, asi se
veria un cubito de
hielo en el agua

amarilla al caer
pero no cuando se
mezcla en el agua
écomo no se ve?

Las horizontales se

estan dispuestas en

La vertical del
fondo se ve mayor
que la mas cercana

sin embargo son
iguales

ven inclinadas sin
embargo, todas

paralelo

c”a 6:

Se ve el hombre
que toca el saxo
pero también en
ocasiones se ve
una chica

En la figura se ve un
triangulo cuando
en realidad solo
hay 3 comecocos

Si vemos menos de lo que hay ;qué
porcentaje de realidad vemos?

Si alteramos lo que vemos ;podemos

saber hasta qué punto?

Si anadimos lo que no hay ;qué
porcentaje afadimos a la realidad?

| REFLEXIONA SOBRE LA RELACION ENTRE CONOCIMIENTO Y REALIDAD jSON DEL MISMO TEJIDO?




Curso: Conocimiento del aprendiz de ciencias

ACTIVIDAD 4: CREENCIAS SOBRE LA NATURALEZA DEL CONOCIMIENTO

H. Es posible )
comparar OC y
OR pero el sujeto
no copia, sino que
filtra y sesga. Es
posible acortar
distancias con un

buen método J

EVIDENCIAS B
¢ INTERPR. MULTIPLE
¢ PERCEPCION LIMITADA
* SIEMPRE SE APRENDE

D. No es posible\
comparar OC y
OR, pero se
puede hablar de
aproximacion de
OCa OR enun
sentido

adaptativo J

Posicion F
s posible comparar el objeto
conocido (OC) con su referente
(OR). Esta distancia, si
existe, se puede reducir, la cual se
toma como criterio de verdad

G. No es posible
comparar OC y
OR ni hablar de
adaptacion cada
vez mayor, pues
no se puede saber
qué representa

OoC

J

MOVER LOS
RECTANGULOS Y
LIGARLOS CON FLECHAS
SEGUN SU CONTENIDO
BUSCANDO UN ESQUEMA
COHERENTE

Posiciéon A

No es posible comparar el objeto

conocido con su referente, existe
una membrana que separa al

sujeto y medio. Revisar nocion de

verdad (mejor util, adecuado)

* PRECISION EN ACCIONES
.

EVIDENCIAS C
* ACUERDO INTERPERSONAL
¢« PROGRESO TECNOLOGICO

E. No sdlo se
puede comparar,
también copiar
una a una las
propiedades de
OR y componer
un OC idéntico a
OR

Una vez hecho el esquema, indica el grado de adhesion (“estoy de acuerdo y seguro” [2], “estoy de acuerdo pero no
seguro” [1], “no estoy seguro, no sabria que decir, lo plantearia de otro modo, no he pensado en esto” [0], “no estoy de
acuerdo pero no tengo seguridad” [-1] y “con seguridad estoy en desacuerdo” [-2]) con las siguientes afirmaciones:

1 Afirmacién F

2 -1 0 1

2 Afirmacién A

1

3 Afirmacién E

1

4 Afirmacién G

5 Afirmaciéon H

6 Afirmacion D

NN [N NN DN

0
0
-2 -1 0 1
0
0

SOBRE PERCEPCION SUBJETIVA DE LA COHERENCIA INTERNA DE LAS AFIRMACIONES

7 “La afirmacién F la percibo opuesta a A” -2 -1 0 1 2

8 “Las afirmaciones E y G las percibo opuestas" -2 -1 0 1 2

O “La afirmaciones F y D vienen a decir lo mismo” -2 -1 0 1 2
10 “La afirmaciones F y E las percibo contrarias” -2 -1 0 1 2
11 “La afirmaciones A y H vienen a decir lo mismo” -2 -1 0 1 2
12 “La afirmaciones A y G las percibo contrarias” -2 -1 0 1 2
13 “Las evidencias B apoyan la frase F” -2 -1 0 1 2
15 “Las evidencias C apoyan la frase A” -2 -1 0 1 2
14 “Las evidencias B apoyan la frase A” -2 -1 0 1 2
16 “Las evidencias C apoyan la frase F” -2 -1 0 1 2
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Tomar uno o dos pares de la tabla de abajo para intentar revisar algunas de las cuestiones contenidas
en el cuestionario de la tabla 2.

1.

PAR O PARES ELEGIDOS ‘

| 2. RAZON DE LA ELECCION |

3. APLICAR LOS PARES

VISIONES DEL ALUMNO MAS Y MENOS ADECUADAS

VISION MENOS ADECUADA DEL ALUMNO (VDA-)

VISION MAS ADECUADA DEL ALUMNO (VDA+)

EMPIRISMO

MECANICISMO

[1] Vinculos causales logicos y sencillos
entre ensenar y aprender. Se admite
que el aprendiz puede adquirir lo
ensefiado. Aprender es facil. [2] Se
asume que el aprendiz puede adquirir
todo el significado de lo ensenado. Es
posible adquirir el significado, parcial o
total, desde las contingencias externas
al sujeto

[3] Se ~concibe el conocimiento
organizado en un entramado conceptual
jerarquizado semejante al de ciencias:
conceptos bien definidos y ligados a los
demas por relaciones de coordinacion y

subordinacion. [4] Al sesgar el
conocimiento del alumno desde el
académico, se ve incoherente,

fragmentado o confuso

APRENDIZAJE

ORGANIZACION

[1] Vinculos entre ensefar y aprender
son complejos pues, por muy favorables
que sean las condiciones externas, el
proceso constructivo es interior.
Aprender es dificil. [2] Los significados
los asigna el sujeto a los significantes
externos pues estos no llegan con
significados  asociados. En  esta
asignacion interviene todo el sujeto

[3] Tan importante como la estructura
conceptual es la semantica - vivencial
implicita y procedimental con vinculos
parciales con la conceptual y el sistema
afectivo del sujeto. [4] Aunque no
evitar, si es posible minimizar el sesgo

tomando como un marco tedrico
adecuado respetuoso con los datos
psicologicos

OWSIAILONMYLSNOD

OWSIDINVYOYO




Tiempo en adquirir lo aprendido

Tiempo en adquirir lo aprendido

3! 13 '.' ” ir"_.'l

Curso: Conocimiento del aprendiz de ciencias

EJEMPLOS PARA RELLENAR LA T “QUE APRENDEMOS”

Sobre nuestro medio cotidiano se aprende a:

Modos de adquirir lo aprendido

Apretar botones
para encender
aparatos eléctricos

Hacer el nudo en los
cordones de los
zapatos

Jugar al tenis con
un nivel medio

Montar en bicicleta

Andar, nadar,
patinar, etc

Reconocer a las
personas e
identificar objetos

Ir a distintos lugares
de la ciudad y volver
acasa

Aprender a bailar
manbo

Ejecutar una danza
clasica

JNSTRUCCION|

Recordar el nimero
de un teléfono o de
una calle

Recitar una poesia o

cantar una cancién

Aprender otro
idioma

Sobre el medio fisico se aprende a:

Recortar un dibujo
sobre papel con
unas tijeras

Retirar la mano
antes de quemarse

Hacer una torre de
objetos en equilibrio
Soplar para enfriar
la sopa

Calentarse las
manos frotandolas

Saber el momento
para cruzar la calle
sin riesgo

Cambiarse de ropa
segun el tiempo

Modos de adquirir lo aprendido

Saber porque el
botijo refresca el
agua

Calentar los
musculos antes del
ejercicio

Comprender el
equilibrio térmico

Comprender qué es
la evaporacion

Recitar que la
velocidad es igual al
espacio dividido
por el tiempo

El agua hierve a
100°C

Comprender que la
relacion entre
velocidad y tiempo
es inversa

Comprender los tres
principios de la
dinamica

Comprender el
concepto de
entropia
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+ POR EXPERIENCIA PERSONAL POR INFORMACION VERBAL -

A. Predomina la B. Importa por igual C. Predomina la
experiencia personal experiencia y lo verbal informacion verbal

1

Uno o
varios
dias

2

Uno o
varios
meses

3

Uno o
varios
afos.




Curso: Conocimiento del aprendiz de ciencias

ACTIVIDAD 7: LECTURA DEL ARTICULO ;COMO OBTENER INFORMACION DEL ALUMNO ‘

CON LA PRETENSION DE FORMAR COMPETENCIAS CIENTIFICAS?

| BREVE RESUMEN DEL ARTICULO |

Por qué la necesidad de distinguir las respuestas Por qué presume la metodologia propuesta de
del alumno que provienen de su conocimiento de | | que puede “reconocer” las respuestas del alumno
aquellas que no tienen este origen que provienen de su conocimiento
Explicar brevemente en qué consiste la ;Cuales serian las aportaciones mas relevante de

metodologia propuesta la nueva informacion obtenida al alumno?

-11 -
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SITUACIONES DE EQUILIBRIO MECANICO |

_ | :
a b C | Nc]

VARIACION INTERCONTEXTUAL VARIACION INTRACONTEXTUAL ESTRATEGIAS DE CONFRONTACION
Se han considerado 4: equilibrios de Variaciones relevantes (mayor o menor Todas las situaciones admiten solicitar
objetos sobre una base (a), objetos que inclinacion en a), irrelevantes (forma de | preguntas de previsidn, hacer después la
se cuelgan (b), objetos cuyo centro de la plastilina en a), del grado de dificultad experiencia y después pedir
masas con coincide con las masas (c) y (centro de masas geométricos y no explicaciones (dibuja cémo quedara este
objetos inclinados sobre su base. geométricos) objeto (c) cuando se cuelge)

NATURALEZA CORPUSCULAR DE LA MATERIA

Mk EREAr]

VARIACION INTERCONTEXTUAL VARIACION INTRACONTEXTUAL ESTRATEGIAS DE CONFRONTACION
Se han considerados fendmenos donde | Variaciones relevantes (jeringa con agua y| En (a)y (b) se pide que hagan previsiones
se pueden hacer preguntas significativas | con aire), irrelevantes (echar en e gotas | al bajar el émbolo con agua y aire,En (c)

sobre la constitucidn de la materia en de varios colores), del grado de dificultad. se pide prevision y en (d) se pide
sélidos (g), liquidos (a, ¢, d, e y f) y gases | (a) es una situacién mas sencilla que (c) | explicacion, en (e) se pide prevision y en
(byh) donde se mezcla agua y alcohol (f se pide explicacion)

ACTIVIDAD 8: DESARROLLO DE LA FASE 2 DE LA METODOLOGIA

Para cada contexto se aplican ahora
estrategias de confrontacion y de
variacion intracontextual (variacion

QERpYT ~ST=. =S . =S -| SE=l e et G =~ =S - SRR SN de complejidad, de factores
Puiz| |Przz) | Pins Pz1z| (Pz2z)(P2nz Pirz| | Pizz | Pinz relevantes e irrelevantes). Se trata
i : b i i i de hacer algunos ejemplos concretos

Puak| (Przk] (Punk)| |[P2ik] (P2zi| |(Pzox]

Pisk| | Pizk| |Pink sin  pretender  aplicar dichas
= ~__ | | estrategias a todos los contextos
A Se usara un contexto donde se solicita previsiones, y tras hacer la experiencia y ver
1 ° ESTRATEGIAS DE CONFRONTACION resultados, se solicita explicaciones confrontando previsiones y resultados

2. VAR|AC|0N DE LA COMPLEJIDAD Para un contexto dado, formular preguntas variando su dificultad en la demanda o

variando la compleijidad de la situacion (mas objetos, mas complejos, mayor interaccion)

Para un contexto dado, se formulan preguntas variando los diversos factores de la
3. VARIACIONES RELEVANTES oree

situacion (tamanos, longitudes, formas, etc.) que afectan significativamente al resultado

Para un contexto dado, se formulan preguntas variando los factores de la situacion
4. VARIACIONES IRRELEVANTES s

(tamanos, longitudes, formas, etc.) que no afectan significativamente al resultado




