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pOCCnca delicurso
ElRCUESORDocencia y Comunidades Cientificas" es desarrollado por
: Fidel Antonio Cardenas Salgado (Coordinador, 24

| m[z es de docenCIa) y Nicolas Marin Martinez en calidad
dorcen 12 horas presenciales de docencia.

€ha procurado la coordinacion tanto en contenidos y materiales de
lectura (e aborauon conjunta de éstos).

deL JH metodologicos y de organizacion se han desarrollado
m el “estilo” de cada docente.

4. Antes de comenzar el curso, los participantes deberdn tener lo
siguiente: a) el documento sobre contenidos, metodologia 'y
actividades, b) lectura de los trabajos "Evaluacion de la comunidad de
didactica de las ciencias"” y "Valoracion de modelos basados en “el
alumno como cientifico”“ y rellenado de las cuestiones de la pagina 4.



Dimamica de Clase

1 buen aprovechamiento del curso, el desarrollo
lo se llevara a cabo mediante diferentes tipos

al de cuestionarios que evaltan
Drevios.

Sy Cono

posicion de contenidos tedricos a través de

aS Yy presentaciones.
ividad en grupo de breve elaboracion como

lenado de tablas o composicion de puzles, etc., donde se
apliquen los contenidos tedricos a situaciones concretas.

* M4.Debates y reuniones entre grupos y docente del curso.



RElprimer modulo se expone cual es la estructura de la Didactica
dedlasieiencia(DC), asi como sus fundamentos y conceptos mas
relevantessbespues se centrara la atencion en la comunidad de DC
Y, SObre todo, se veracual es su formacion y sus diferencias con la
comunidad de Ciencias.

Envel segundo mddulo se vera cudles son los ladrillos mas
ortantes de la Didactica de Ias Ciencias: los modelos usados en
:‘:eﬁq a de las ciencias. Se prestara especial atencién a sus
ifuuqu.:.mk_. tos, posibilidades y limitaciones.

1

3. Finalmente el dltimo médulo se dedicard a analizar cudles son los
‘campos actuales de Investigacion en Educacion en Ciencias, se hara
una evaluacion de su estado actual para terminar descubriendo
gue el principal problema del ambito de la DC es que carece de un
nucleo teorico que evite divergencias.
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| Conocimiento A Tegrias sobre conocimiento conocimiento
__del sujeto cientifico

TCA HFC

j Teorias > Historia y
| cognitiva del \4 filosofia de
| aprendizaje la ciencia

B2. Filosotia de la Ciencia en
Educacion en Ciencias

B1. Teorias sobre
arendlza'e de Ciencias

\prendizaje
I

significativ

MaS
Descubrimientg guiad Cambig conceptual
"MdD McC

Intruccidn procesamient
\ mforma«:i én

Viodelo de ensen flanza por 1.




LA Fompacion ey DidAcrica de las Clenelas

1. Ausencia de marco teorico ™
McC No existe McA
EL 68% no marco teorico Mayoria sin

tiene marco en 2/3 de la marco

de referencia adecuado

Existe un 30% §

’ Desfase entre

Y los apoyos " La comuhicacion que muestra

Y 7 declarados y por articulos se compromiso
; los usados muestra poco real con HfC
; 34% dice flexible y eficaz

o todos A veces 1
lo noes

seguir el McC
pero el diseho

2. Deficiente

_ no lo sigue comunicacion men adecuado
P Sl S0 entre e—
Falta mayor €xpertos
; dialogo entre : .
oosmte NN Gperes  Uimeercnden /1 s marco, o
elimitar una formacion es

. estructura para dificulta la desigualy |
t la comunidad de comunicaciong divergente 4

B 3. Formacion de expertos sl




Aetirudes hacia la falsacion

- 1. Interaccion de la Comunlda
# McC con sus entramados conceptuales Mc

7 EL68% no Ausencia de o\/\bMayona

tiene marco arco teoric marco
de referencia adecuado %
g ; Existe un

' Desfase entre

#  los apoyos No'se que muestra 9
¥ ¢7 declarados y contrastan compromiso 3
los usados tedricamente Asunc10n real con HfC %
; 34% dice Ko se hacen los modelos  acriticas y' 3
seguir el McC falsaciones creencias o todos A vetes ¥

pero el diseno
A\ no lo sigue

lo no es

sencillas 2. Actitud inadecuadas ‘
" sumen adecuado

negativa
para falsar

Rgﬁ?a({gis No se da Mayoria de disefios Hay factores
b cormple tr respuesta a de investigacion implicitos
j cop e:]z:)slen b, los trabajos Sk it el dificiles de
- Xag?_.P?SE " criticos inductivos A2 ponderar

Los factores mas explicitos no se pueden
asimilar a variables numericas ni se puede
establecer relaciones causales reduccionistas

l’osnbllldades de falsacnon






Encrueiinda coeniTiva ey EC

AMBITO DE FORMACION Y ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

TRANSPOSICION

DIDACTICA
DIFERENCIA 1 ~ DIFERENCIA 2 ,
. FORMACION
| D DIRECTA

IFERENCIA 6

(N S
CONOCIMIENTO
CIENTIFICO

h i |

_ DIFERENCIA 3

~ DIFERENCIA5

EPISTEMOLOGIA | EPISTEMOLOGIA
INDIVIDUAL ~ DIFERENCIA 4 DE LA CIENCIA




esmmuervra de los Modelos EC
Plano B. Fundamentos

Construccion del Construccion del
conocimiento de Ciencia conocimiento en el alumno
(Khun, Lakatos, Toulmin...) (Piaget, Ausubel ..)

\

>\, Plano C. Modelos de ensefianza “.
/" Basados en la analogia 4 Basados en B

“el alumno como cientifico”| VdC+ || VdA+ |"el alumno como aprendiz”
En las propuestas didacticas ! , . Las propuestas didacticas
subyace la idea de que el [CachJ Ca +Cc} sugieren disenos de
alumno trabajando como nsenanza consecuentes con
cientifico obtendra resultados como aprende el alumno
tan satisfactorios como éste

Movimiento de las

oncepciones alternativas
Conocer las ideas previas
y actuar en consecuencia

Aprendizaje significativo
Ligar el contenido a
ensenar con las nociones

Cambio conceptual previas del alumno
Poner en evidencia las
ideas espontaneas y
sustituir por las correctas

Descubrimiento dirigido
Enseri. por investigacion Actividades para que el
Disefio de actividades alumno descubra por si
segun los procedimientos mismo la maxima inform.
de la actividad cientifica




Limmaciones de Modelos AeC

Visién de ciencias Vision del alumno

A.Constructivismo. Continuamente se » Se admite correspondencias y
confrontan los entramados tedricos con los vinculos causales sencillos entre
datos empiricos para lograr de este modo ensenar y aprender:
un conocimiento fiable y predictivo @Se admite que el significado se puede

B.Organicismo. Fuerte simbiosis entre la tomar del exterior del sujeto y que sea

comunidad de expertos y los entramados posible adquirir todo el significado de

conceptuales que profesan, formando una explicacion

entre ambas partes un todo organico (@Entre ensenar y aprender hay vinculos

(! causales sencillos o légicos. Es posible
aprender todo lo enseniado. Se percibe
que aprender es facil

» Se percibe un alumno que organiza
sus ideas de modo semejante a las

g redes conceptuales de ciencia.

~B -;;.;_ = Ademds:

de ensenanza @Se interpreta y se valora el conocimiento
baghdos( En la analooia del del alumno desde el de ciencias.

AwLUMNO COMO @Las ideas de los alumnos se perciben

@i DS mooherentes fragmentadasyconfusas

g

Limitaciones de los modelos AcC < —

P s . <
* No se prevé disenos de ensenanza ligados 1. Sobre MCA
a la peculiaridad de la construccion del » Datos sobre el alumno deficientes lleva a
conocimiento individual (construccion de tomar medidas didacticas limitadas.

significados, conocimiento implicito y » Aprender no es ligar ideas p. con ideas n.
procedimental, procesos y niveles de 2. Sobre MCC

abstraccion cognitiva. » El aprendizaje no es tal y como lo
* Los disenos de ensenanza esperan del describe el MCC.
aprendiz mayor movilidad y prestancia 3. Sobre MEPI
cognitiva que la prevista por modelos * Obvian las limitaciones procedimentales.

| mejor fundamentados psicologicamente. e« La actividad cientifica no es aprendizaje.







B2. Relacion
entre DCE y

psicologia /

B4. Relacion
de la DCE con

Livens de InvestieAcion ey DG

Idealismo

Constructivismo organico

Posiciones no
reduccionistas N~

Prioridad del sujeto
Racionalismo

Posiciones
reduccionistas

Constructivismo estatico

Sujeto = Objeto
Constructivismo
[ 'l

Prioridad del objeto

Realismo Empirismo

A1. Estudios
\del contenido

otras areas /

C1. Proyectos

curriculares y
_transposicion

|

|C5. Resolucion
de problemas

C, MCP, ACT

C6. Formacion
de profesorado

de los

8. Evaluacion
. aprendizajes\

Piaget

y

|

Vygotski
Ausubel

C3. Relacion Procesamiento de

oncepciones y| la informacion
Conductismo

von Glasersfeld

PLANO A: POSICIONES SOBRE CONOCIMIENTO

B1. Relacion
entre la DCE y

Relativismo

Teorias sobre el ) i
Racionalismo

la HFC

B3.Evaluacion
del ambito de

conocimiento de
ciencias y del

aprendiz Neopositivis

Empirismo

CONSTRUCCION COGNITIVA PLANO B | CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENT
INDIVIDUAL pe CIENCIAS

Teorias sobre
aprendizaje de
Ciencias

dirigido

aprendizaje
sngmﬁcatlvo

Modelo por
descubrimiento

Modelos de
instruccion

Modelos AcA

Constructivisn.

la DCE

C2.Propuestas
fundamentadas
en la HFC

Modelo de Ci
concepciones iencias

valternativas
\ Modelos ¢
cambio

ensefianza por
investigacion

Modelo de conceptuat

C4.“Lo que el

Filosofia sobrd alumno sabe”
Modelos de la= Educacionen del contenido

€7.. CIS.
alfabetizacion

\ y divulgacion /

C9. Técnicas y

Modelos AcC

| recursos. TIC
S e

—

4
W
N

N
R
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PLANO C: DIDACTICA de las CIENCIAS

Condiciones y acciones docentes para
lograr los objetivos de enserianza

PLANO D: ENSENANZA DE LAS CIENCIAS




" COMUNIDAD 3

Esido (;Tml de la DC

SEMINARIO DE AVEIRO (14

La comunidad debe estar organizada

» Foro institucional debil: a) pocos

»grupos de referencia y b) revistas sin
objetivos claros.

en redes de investigacion para <
mejorar su calidad en investigacion,
relevancia y visibilidad. =

Es necesario mayor comunicacion
entre profesores e investigadores
mas alla de las publicaciones.

>Falta de reconocimiento y visibilidad.

» Poco dialogo e interaccion con otras
comunidades.

» Problemas en formacion de expertos.

MARCO TEORICO)

£

INVESTIGACION

I

No existe hoy dia una teoria o marco

» Trabajos sin marco teorico coherente

aglutinador y parece problematico -«
que se llegue a formular.No obstante,
es importante una coherencia global.
Es necesario desarrollar y consolidar
un cuerpo especifico y coherente de
conocimientos.

»y consistente. El supuesto marco no
se articula con datos ni con analisis.
« Referentes teoricos importados de
forma acritica y sin adecuacion.
 Falta de una vision mas compleja de
los procesos de aprendizaje.

Importante fijar prioridades para la
investigacion considerando su:

- Relevancia en la practlca real de la<
ensenanza de las ciencias.

« Poca investigacion progresiva y

mucha a corto plazo y puntuales.

+No hay impacto real en la practica.

¢ Tendencia a “reinventar la rueda”.

- Contribucion a la construccion de «
un marco teorico coherente.
Mantener viva la actitud critica. <

«»Mas aplicacion que produccion.
« Concepciones empiristas ingenuas.
«»-Fragilidades metodologicas.

El rapido crecimiento de DC deberia

 Importante estimular la evaluacion

considerar mas el tema de la calldad'

Esfuerzo en definir y validar los .

" critica.
 Relatividad de las revistas para

criterios de evaluacion de la
investigacion en la practica.

> . . . .7
aplicar criterios de evaluacion.
e Los investigadores del area no

Es responsabilidad del investigador <«
ser mas critico en su trabajo.

+>aceptan bien la critica y tampoco la

hacen. Falta tradicion critica en DC.




Los problemas de la investigacion en DCE proviene en buena medida por
la formacion en el area que es, en un principio, eminentemente cientifica

Formainicial o 2/ ..
| en giencias g€
[ Los dos apoyos mas usuales no pueden ser candidatos a ntcleo firme |

La HFC, ademas de no disponer de El constructivismo trivial es la
consenso suficiente, no puede dar version que en la actualidad goza
respuesta a la diversidad de de mayor consenso pero su
problemas sobre ensenanza de las compromiso teorico no va mucho
ciencias, sobre todos los asociados ||| mas alla de la afirmacion “el

al aprendiz, pues se sale de su aprendiz construye activamente su
campo de competencia. conocimiento”.

7 Escasa actividad critica en los trabajos de investigacion )
No se hacen No se Disenos Asunciones  Se asumen
falsaciones responde a confirmatorios ycreencias modelos sin
\ sencillas las criticas e inductivos inadecuadas contrastar

UN NUCLEO TEORICO EVITA DIVERGENCIAS PORQUE:

Permite el progreso asimilando Aporta un marco interpretativo
las nuevas inserciones sin perder que hace posible compartir
continuidad e coherencia experiencias y conocimiento

Hace muy dificil su falsacion Crea un potente mecanismo de

total pues siempre reacciona convergencia en la formacion e

\| ante las parciales con desarrollo integracion de nuevos expertos




