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La ensenanza tradicional de la ciencias se puede |
caracterizar por sus metas y métodos pero
=también por sus creencias sobre ciencias y alumno

El docente mejora su ensenanza cuando se |
produce un cambio epistemologico sobre el
conocimiento de ciencias

= Aunque el cambio epistemolégico sobre la ciencia
| aporta ciertos progresos, también tiene sus
limitaciones si no se extiende al aprendiz

. . s e . . |

Los cambios epistemologicos sobre ciencia y |
aprendiz, permiten ver la ensenanza de la Fisica |
como un acercamiento progresivo al aprendiz |




CARACTERIZACION DEL MODELO DE ENSENANZA TRADICIONAL.

Visién de la ensefianza de las ciencias tradicional
e El curriculo (qué y como ensefar) sigue Algunos conocimientos de ciencias

solo criterios disciplinares. El contenido
conceptual es el ideal. La ciencia se

presenta como saber acabado y riguroso.

La meta es preparar al alumno para el
siguiente nivel educativo. La ciencia se
ensefa, mas que por su valor formativo,
por su valor intrinseco. En la evaluacion
se espera del alumno que sepa
reproducir lo ensenado.
Ensenar es, ante todo, exponer la
leccion correctamente, ante la que el
alumno tomara notas atento. Las
practicas sirven para ilustrar lo ensefado
y los problemas se aprenden

\ mecanizando ejercicios.

Vision del alumno
* El aprendiz organiza sus ideas
como red conceptual de ciencias:
Dse interpreta y valora ideas de los
alumnos desde el de ciencias, asi,
@se supone sus ideas incoherentes,
fragmentadas y confusas.
* Correspondencia entre ensenar y
aprender. Actitud realista al:
@ Admitir significados externos. Las
respuestas contiene su significado.
@Posible aprender todo lo que se
ensena. Vision interpretativa o directa
) del aprendizaje.

(definiciones, nomenclaturas, descripciones...), S€

adquieren por mera exposicion. Es posible

cierta educacion cientifica.

- Limitaciones

e La mera transmision no lleva al alumno
a comprender o transferir.

¢ Con frecuencia las metas y motivos de
profesor y alumnos divergen,
provocando desinteres y frustacion.
La vision del alumno y de la ciencia se
han mostrado poco adecuadas:
a) el progreso de la ciencia es mas
complejo que acumular ideas, y
b) el alumno mas que copiar, construye
sobre sus ideas previas.

Visién de la ciencia

(DVision empirista: la ciencia crece

desde los datos objetivos y neutrales que
aporta la observacion y la exp.

@Vision dogmatlca y absoluta: es el
saber més exacto y preciso.

@ Vision desconextualizada: sin relacién
con los problemas de los que partieron y
su evolucion. No CTS

@Vision lineal y acumulativa

G)Vision rigida y algoritmica: descubre
aplicando metodo mecéanicamente.

®Vision individualista: solo se ve las

A\ aportaciones de genios no de grupos.




VlSlONES SOBRE EL CONQCIMIENTO DE CIENCIAS

Posiciones empiristas Posiciones constructivistas

* Los datos son reflejo de las leyes naturales * Los datos son interpretaciones teéricas
* El mundo conocido se corresponde con el real | « El mundo conocido cambia con las teorias

* El valor de la ciencia es su grado de verdad « El valor de la ciencia es su utilidad y eficacia
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1 La ciencia no es
una invencion sino
que esta dictada

La ciencia es una
invencion racional
muy confrontada

(La ciencia es2

interesada,

2 La ciencia es)
neutral pues
viene dictada

desde los datos

por las leyes
naturales )

3 a ciencia )
ofrece la
imagen mas
exacta y/o

verdadera o

4) Progreso )
lineal,
acumulando
datos, leyes

y teorias

El uso de un
buen método
garantiza
buenos

resultados /

6 El progreso se
debe a personas
singulares o
genios solitarios

b Vision mecanicista del progreso &

con los datos

Fase individual
(descubrimiento)

® v Fase de

® comunicacion

@ Teorias de

® cie

surge para
responder a

\_Problemas

(Imposible 2
contraste
definitivo:
continua
\__revision

ias
e

_@ justificacion 2

= |

Fase social:
Comunidad
cientifica

(" Progreso
evolutivo pero
también a
veces
r\evolumonarg

(5

El progreso se
debe a una
coordinacion

También el

6) | ensayo-error,
los tanteos vy el
azar, permiten

descubrir

colectiva

Vision organicista del progreso 4




POSIBILIDADES Y LIMITACIONES DE LOS MODELO AcC

| Caracteristicas de la ensehanza  Se fomenta mediante un programa de

Idea clave: "la construccion de conocimiento  actividades de investigacion dirigidas por el
de ciencias y del alumno es paralela" docente y el alumno participa activamente,
* El curriculo contempla contenidos e-p-  siendo responsable de su aprendizaje.
a. En la préctica, la version académica se iy ey
conforma segtn criterios disciplinares y Posibilidades
una vision de la ciencia compleja. CTS. Ventajas respecto a modelo tradicional:
» Las metas educativas es educar al * Fomenta ensefianza coherente de
alumno acorde con la actividad cientifica contenidos ¢-p-a con la actividad de
y sus contenidos ciencias.
» Ensenar es fomentar la reconstruccion » Evita visiones deformadas de ciencias.
de los contenidos de ciencias desde las * Prevé adquisiciones cognitivas mas
ideas previas del alumno. flexibles y transferibles.

Limitaciones < i— i
No se prevé disenos de ensenanza ligados 1. Sobre MCA
a la peculiaridad de la construccion del » Datos sobre el alumno deficientes lleva a
conocimiento individual (construcciéon de tomar medidas didacticas limitadas.
significados, conocimiento implicito y » Aprender no es ligar ideas p. con ideas n.
procedimental, procesos y niveles de 2. Sobre MCC
abstraccion cognitiva. * El aprendizaje no es tal y como lo
Los disenos de ensenanza esperan del describe el MCC.
aprendiz mayor movilidad y prestancia 3. Sobre MEPI
cognitiva que la prevista por modelos » Obvian las limitaciones procedimentales.
mejor fundamentados psicolégicamente.  * La actividad cientifica no es aprendizaje.
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Visiones mas empiristas

VISIONES SOBRE EL CONOCIMIENTO DEL ALUMNO

isiones mas constructivistas

El significado se
puede tomar del

exterior del sujeto

Se puede asimilar

todo el significado de
una explicacion
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El significado se
asigna en el interior
del sujeto

Al sujeto solo llegan
los significantes de
una informacion

Entre ensenar y aprender
no hay vinculos causales

sencillos ni l6gicos

Es posible aprender todo

lo ensefado

Aprender es facil

Ensenar y aprender son
procesos diferentes y sus
vinculos son complejos.
Toda construccion se
hace dentro del sujeto.
Aprender es dificil

/Estrecho
marsen| El modelo de red

ara | conceptual es mas

tolerar el
| significado.  adecuado para
! interpretar el CC,
no asi el CA que
es bien diferente

1 | Precisar
1  atributos

i | define |
extension’

[+a] - [-a]

Parte de la estructura
cognitiva permite ser
declarada con conceptos
pero otros contenidos
son implicitos. Ver mejor
formada por esquemas

Mayor marge
de tolerancia de
‘significado del

~.concepto.

JEfectos Y

prototipicos en

la indentificacion
~~de objetos

Evaluar el CA desde
el CD produce
notables sesgos e
interpretaciones
inadecuadas que no

‘ se pueden obviar

Los sesgos no se pueden
evitar pero es posible
minimizarlos si se usa un
marco de intepretacion
como el que aporta el
constructivismo organico

Empirismo mecanicista

Constructivismo org

anico




LA ENSENANZA DE LA FisSICA COMO UN ACERCAMIENTO AL ALUMNO

Conocimiento del alunto £

Modelos sobre la construccion del conoci= iento mdwndual

Es necesario otro
contexto que evite
sesgos y distorsiones
y permita disenos
mas cercanos al
alumno

Modelos alumno |

: como cientifico
Puede haber Ensefianza mas:
conceptos y§ © Coherente

procesos fl (conceptual y

ajenos al procedimental

_alumno | Antidogmatica
Comprensiva
Transferible

Modelos alumno

@

Informacion
mas limitada.
sesgada y

tergiversada =gy

como aprendiz
Mejora la
transferencia
Preveé mejor los
resultados
Actuacion mas

o

consecuente m”’z
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La ensenanza y la
delimitacién de con-
cepciones muestran

limitaciones donde
no se da la analogia

Cc ocimiento de ciencias

Modelos sobre la construccion del conocimiento de ciencias
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