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Para evaluar al alumno se dará prioridad a sus circunstancias y motivaciones por lo
que podrá elegir entre tres opciones:

1.Si por circunstancias no se puede asistir a clase, mejor optar por ir directamente
al examen final sin que esto reste nota.

2.Si la asistencia a clase va a ser irregular, se puede optar por hacer los trabajos
fijados pero sin el compromiso de presentarlos en las fechas de la agenda. Los
trabajos se evalúan pero no se califican. Esta se hará con el examen final.

3.Si se va a asistir a clase con regularidad y se puede mantener el compromiso de
presentar los trabajo según fechas de la agenda, se puede optar por hacer
trabajos que se evalúan y se califican, matizando al alza la nota del examen.

Se pueden ver notas de exámenes en aula virtual>didáctica de las ciencias
experimentales>foro>notas de examen).

Este año, a modo de prueba, mediante la hhhhoooojajajaja    ddddeeee s s s seeeegggguiuiuiuimmmmiiiieeeennnntttto o o o yyyy
aaaaututututooooeeeevvvvaaaalllluuuuaaaacicicicióóóón n n n ddddeeee t t t trrrraaaabbbbaaaajjjjosososos la nota la pondrá el mismo grupo. Para esto, el
profesor sólo exigirá coherencia entre lo que se dice en dicha hoja y se hace en los
trabajos, de modo que un desfase pronunciado deberá resolverse en hora de
tutorías.

En definitiva, para superar la asignatura, los trabajos no son obligatorios pero sí el
examen final. Además, el grupo de alumnos que quieran darse de alta en la 3ª
opción deben tener rellenada la hhhhoooojajajaja    ddddeeee    pppprrrreseseseseeeentntntntaaaacccciiiióóóón n n n ddddeeeel l l l ggggrrrruuuuppppoooo y desarrollada
su primera ficha de actividades antes del 5 de octubre.











La búsqueda de alternativas para
preservar los recursos naturales a

las generaciones futuras.

¿Qué es la sostenibilidad?

Desarrollo
económico

Responsabilidad
social

Protección
medioambiental

Más sostenible
El desarrollo es sostenible
cuando:
• El ritmo de consumo de
recursos no supera la capacidad
de los recursos naturales para
regenerarlos.

• El ritmo de emisión
contaminante y residuos no
supera la capacidad de
absorción del medio ambiente

• El consumo de los recursos no
renovables no supera la
capacidad para implantar
tecnologías alternativas

Además, la sostenibilidad supone:
• Una mejora de la justicia
social y de la democracia.

• Una adaptación a
características y condiciones
de los ecosistemas de los
diferentes lugares.

• La superación de los esquemas
culturales dominantes, que
relacionan la calidad de vida
con la posesión de bienes
materiales y con el uso
indiscriminado de recursos.



Estrategia general: despertar el interés para enseñar, conocer para actuar
Educar en la sostenibilidad al niño de edad infantil

Conocer Actuar
1.¿De dónde viene el agua que
usamos para beber y ducharnos?
¿a dónde va después de usarla?

1.Tomar las medidas más
frecuentes para reducir el uso de
agua en el aseo

2.¿Cuál es el origen de los
materiales que nos rodean?
¿dónde van una vez usados?

2.Tomar hábitos para separar los
objetos usado según el tipo de
material, reduciendo su consumo

3.Conocer que el origen de los
alimentos tiene que ver con sus
efectos saludables

3.Modificar los hábitos usuales,
eligiendo alimentos más sanos,
tomándolos en su momento

4.¿Qué es la contaminación? ¿qué
es lo que contamina? ¿qué es lo
que se contamina?

4.Tomar medidas para reducir la
contaminación y hábitos para
mantener espacios más limpios





Más
compartido,
descentrado

y objetivo

Extendido
en el

espacio y en
el tiempo

Instrumentos
para entender y

actuar en y
sobre el medio

Más
segmentado,
metódico y

analítico



• El aprendiz organiza sus ideas
como red conceptual de ciencias:

â se interpreta y valora ideas de los
alumnos desde el de ciencias, así,

ã se supone sus ideas incoherentes,
fragmentadas y confusas.

• Correspondencia entre enseñar y
aprender. Actitud realista al:

äAdmitir significados externos.  Las
respuestas contiene su significado.

å Posible aprender todo lo que se
enseña. Visión interpretativa o directa
del aprendizaje.

• El currículo (qué y cómo enseñar) sigue
sólo criterios disciplinares. El contenido
conceptual es el ideal.  La ciencia se
presenta como saber acabado y riguroso.

• La meta es preparar al alumno para el
siguiente nivel educativo. La ciencia se
enseña, más que por su valor formativo,
por su valor intrínseco.  En la evaluación
se espera del alumno que sepa
reproducir lo enseñado.

• Enseñar es, ante todo, exponer la
lección correctamente, ante la que el
alumno tomará notas atento. Las
prácticas sirven para ilustrar lo enseñado
y los problemas se aprenden
mecanizando ejercicios.

Algunos conocimientos de ciencias
(definiciones, nomenclaturas, descripciones...), se
adquieren por mera exposición. Es posible
cierta educación científica.
- Limitaciones
• La mera transmisión no lleva al alumno

a comprender o transferir.
• Con frecuencia las metas y motivos de

profesor y alumnos divergen,
provocando desinteres y frustación.

• La visión del alumno y de la ciencia se
han mostrado poco adecuadas:
a) el progreso de la ciencia es más
complejo que acumular ideas, y
b) el alumno más que copiar, construye
sobre sus ideas previas.

ÎVisión empirista: la ciencia crece
desde los datos objetivos y neutrales que
aporta la observación y la exp.

ÏVisión dogmática y absoluta: es el
saber más exacto y preciso.

ÐVisión desconextualizada: sin relación
con los problemas de los que partieron y
su evolución. No CTS

ÑVisión lineal y acumulativa
ÒVisión rígida y algorítmica: descubre
aplicando metodo mecánicamente.

ÓVisión individualista: sólo se ve las
aportaciones de genios no de grupos.



- Las actividades que se diseñan:
• Están desligadas entre sí (los
resultados de una no se usan para la
siguiente). No hay planificación.

• Son declaración de intenciones más
que acciones y materiales concretos.

• No contienen acciones como medir,
observar, clasificar, seriar, ordenar
datos, inferencias, hacer hipótesis ..

• Suelen ser poco factibles de hacerlas
en clase. No consideran limitaciones
económicas, de espacio y tiempo.

- Ideas y creencias sobre enseñar:
• Enseñar es sobre todo transmitir
contenidos conceptuales. No existen
los procedimientales y actitudinales.

• Se cree que un buen experimento por
sí sólo puede enseñar.

• Se tiene cierta idea de recursos
concretos  ligados al contenido, pero
se desconocen los procedimientos
propios de la ciencias.

• Enseñar bien es hacerlo "de modo
más claro" o "más comprensivo".

ÎVisión empirista: crece desde
los datos neutrales que aporta
la observación y la exp.

ÏVisión dogmática y absoluta:
el saber más exácto y preciso.

ÐVisión desconextualizada: sin
relación con los problemas de
los que partieron y su
evolución. No CTS

ÑVisión lineal y acumulativa
ÒVisión rígida y algoritmica:
descubre aplicando metodo
mecánicamente.

ÓVisión individualista: sólo se
ve las aportaciones de genios.

• Organiza sus ideas como red
de conceptos de ciencias:

â se interpreta y valora el
conocimiento del alumno desde
el de ciencias, así,

ã se cree sus ideas incoherentes,
fragmentadas y confusas.

• Se admite correspondencia
entre enseñar y aprender:

ä Admitir significados externos. 
Las respuestas contiene su
significado.

å Posible aprender todo lo que se
enseña. Visión interpretativa o
directa del aprendizaje.



Sólo dar contenidos
del Medio Natura(MN)
El futuro docente daría
su clase sólo con sus
intuiciones didácticas

Para cada contenido
de ciencias, se indican

los recursos que
facilitan al alumno su

comprensión

Los recursos se
organizan en modelos
de enseñanza junto a
otras actividades que

lo complementan

Cierta habilidad para
dar contenidos

declarativos y uso de
recursos (exp) pero

de forma aislada

Se comprende mejor
las explicaciones pero
se limita la eficacia
del recurso sin otras

actividades

Los modelos intentan
fomentar las aptitudes
procedimentales y la

transferencia de
conocimiento

El docente podría dar
soluciones adecuadas
a cada problema de

clase con fundamento
y adecuación

Se instruye sobre los
fundamentos de los

modelos didácticos y
se practican en varios 

contenidos del MN

Opciones de la Didáctica de las Ciencias en la formación del docente



Enseñanza
Acción docente para que el alumno aprenda

Aprendizaje

Lo Procedimental
y lo Declarativo

Significado
y significante

Lo linea
y lo no lineal

El docente enseña
contenidos académicos de ciencias

El alumno construye

El alumno usa sus
conocimientos
previos para

asignar sus propios
significados a los
mensajes y datos
que le llega del

docente y de otras
actividades
didácticas

Proceso cognitivo-afectivo interno del alumno

mediante sus ideas previas

Futuro
docente de

ciencias



PLANO D: ENSEÑANZA DE LAS CIENCIAS

PLANO C: DIDÁCTICA de las CIENCIAS

PLANO B

PLANO A: POSICIONES SOBRE CONOCIMIENTO



Movimiento de las
concepciones alternativas
Conocer las ideas previas
y actuar en consecuencia

Enseñ. por investigación
Diseño de actividades

según los procedimientos
de la actividad científica

Cambio conceptual
Poner en evidencia las
ideas espontáneas y

sustituir por las correctas

Aprendizaje significativo
Ligar el contenido a

enseñar con las nociones
previas del alumno

Descubrimiento dirigido
Actividades para que el
alumno descubra por si

mismo la máxima inform.



1. Fase introductoria
Cuestiones, problemas o

información (breve) para dar
sentido a la fase siguiente

Fases de una
secuencia de activida-
des de enseñanza por
descubrimiento

3. Fase de registro y ordenac. de datos
Se inicia el proceso de

conceptualización a partir de los
datos empíricos de la interacción

4. Fase de reflexión e inferencias
Orientaciones sin dar información
que el alumno puede obtener por

él mismo

5. Fase informativa y de contraste
Se dan nombre científicos,

definiciones, ilustraciones para
contrastar con sus elaboraciones 

6. Fase de aplicación y extensión
Aplicar las nuevas adquisiciones a
nuevas situaciones y objetos para
hacerlas más flexibles y extensas

7. Fase de comprobación y evaluación

Se pretende que
el alumno transfiera el

contenido al entorno
cotidiano

Depende del
contenido el aplicar 
esta fase con mayor
o menor intensidad

Se puede abordar
con alusiones si

existen fuertes inte-
racciones previas

2. Fase de interacción
De los alumnos con situaciones y
objetos, a ser posible novedosos.
(Observación y experimentación)

Inducir al alumno a
buscar regularidades,

tendencias, leyes,
relaciones, etc

Evitar orientaciones
que dejen pocas
posibilidades de

respuesta

Proteínas

Diseño de nuevas
situaciones donde se
ponga en juego las

nuevas adquisiciones

Extender los nuevos
conceptos a más
entidades (vivas e

inertes)



Evidencias tipo A
• Acuerdo interpersonal
• Progreso tecnológico
• Precisión en acciones

Evidencias tipo B
• Interpretación múltiple
• Percepción limitada
• Siempre se aprende

Se puede comparar el objeto
conocido (OC) con su referente (OR),

de forma que esta distancia, si
existe, se puede reducir. Esta se
toma como criterio de verdad

No es posible comparar el objeto
conocido con su referente, existe una
membrana que separa al sujeto de su
medio. Habría que revisar la noción de

verdad (mejor útil, adecuado)

1111. No sólo se
puede comparar,
también copiar
una a una las
propiedades de
OR y componer
un OC idéntico a

OR

2222. Es posible
comparar OC y OR
pero el sujeto

no copia, sino que
filtra y sesga. Es
posible acortar
distancias con un
buen método

3333. No es posible
comparar OC y
OR, pero se

puede hablar de
aproximación de
OC a OR en
sentido

adaptativo

4444. No es posible
comparar OC y
OR ni hablar de
adaptación cada
vez mayor, pues
no se puede saber
qué representa

OC

Relativismo
Racional

PARA ESTUDIAR EL CONOCIMIENTO USA UNA VISIÓN SEMEJANTE EL:

Empirismo
Inductivismo

Conductismo
 y Asociacionismo

Procesamiento de la
información

Neopositivismo
(Método Científico)

Pragmatismo
Constructivismo

Constructivismo
Piagetiano

Constructivismo
Radical

Mecanicismo
Todo ente real puede ser analizado a
partir de las partes que lo componen

Organicismo
Imposible analizar un ente real por
las partes: sumadas no dan el todo



Visiones menos adecuadas Visiones más adecuadas
CA = Conocimiento del Alumno   CC = Conocimiento de Ciencias    CD = Conocimiento Académico

El significado se
puede tomar del 

exterior del sujeto
Se puede asimilar

todo el significado de
una explicación

El significado se
asigna en el interior
del sujeto
Al sujeto solo llegan
los significantes de
una información

Entre enseñar y aprender
no hay vínculos causales

sencillos ni lógicos
Es posible aprender todo

lo enseñado
Aprender es fácil

Enseñar y aprender son
procesos diferentes y sus
vínculos son complejos.
Toda construcción se
hace dentro del sujeto.
Aprender es difícil

El modelo de red
conceptual es más

adecuado para
interpretar el CC,
no así el CA que
es bien diferente

Parte de la estructura
cognitiva permite ser
declarada con conceptos
pero otros contenidos
son implícitos. Ver mejor
formada por esquemas

Mayor margen
de tolerancia del
significado del

concepto
Efectos

prototípicos en
la indentificacion

de objetos

Estrecho
margen
para

tolerar el
significado

Precisar
atributos
define
extensión
[+a] - [-a]

Empirismo mecanicista Constructivismo orgánico

Evaluar el CA desde
el CD produce

notables sesgos e
interpretaciones

inadecuadas que no
se pueden obviar

Los sesgos no se pueden
evitar pero es posible
minimizarlos si se usa un
marco de intepretación
como el que aporta el
constructivismo orgánico

Estructura
de
esquemas

Conceptuar

Esquemas
operatorios





Equilibración
entre

asimilación y
acomodación

Explicitar el
esquema

Esquemas
operatorios

El esquema tiende a
alimentarse de datos
externos acordes con

su naturaleza sin perder
su continuidad o su

capacidad asimiladora

El desarrollo de la
estructura cognoscitiva
tiende a un equilibrio
creciente tanto con el

exterior como entre sus
elementos  integrantes

Memorizar
El dato pasa a la
memoria sin que
el esquema le de
significado. Este
se puede tomar
posteriormente

Comprender
Dar significado a
datos, captar el
sentido, inferir

(relacionar,
transformar),

anticipar (AsinA)

Integrar
El dato se integra

en el esquema
por asimilación y

acomodación
(AconA). Grados
reestructuración

Explicitar
Una porción del

contenido
implícito se hace
explícito al sujeto
Puede controlar o

representar

Diferenciar
y coordinar
Diferenciación
progresiva de
esquemas o

coordinación de
éstos entre sí
Formalizar

Mecanismos de
regulación de los

esquemas de
nivel inferior por 

abstracción
reflexiva



Equilibración,
asimilación,
acomodación

Diferencias entre
significado y
significante

Adquisiciones no
lineales:

tanteo, ensayo y
error, rectificación

Conceptuar
esquemas 

Esquemas
operatorios

Diferenciar y enfatizar el
significado frente al

significante. El primero,
ligado a los esquemas,
requiere mayor tiempo

de aprendizaje.

A

Margen de permisividad
para los tanteos,

pruebas, rectificaciones,
etc ya que la adquisición
de nuevos conocimientos
no tiene carácter lineal

B

Explicitar y ejercitar los
contenidos implícitos en
la acción.  Aportar

conceptos académicos
apropiados para
explicitarlos

C

Variar factores
relevantes e

irrelevantes, en diversos
contextos a fin de

fomentar adquisiciones
flexibles y operatorias

D

Crear un contexto
de enseñanza
expectante y
comprometido
para fomentar
construcciones a

través de
desequilibrios y
reequilibrios.

E



Posiciones empiristas Posiciones constructivistas
• Los datos son reflejo de las leyes naturales
• El mundo conocido se corresponde con el real
• El valor de la ciencia es su grado de verdad

• Los datos son interpretaciones teóricas
• El mundo conocido cambia con las teorías
• El valor de la ciencia es su utilidad y eficacia

La ciencia no es
una invención sino

que está dictada
desde los datos

La ciencia es una
invención racional
muy confrontada

con los datos

La ciencia es
neutral pues
viene dictada
por las leyes

naturales

La ciencia es
interesada,
surge para

responder a
problemas

La ciencia
ofrece la

imagen más
exácta y/o
verdadera

Imposible
contraste
definitivo:
continua
revisión

Progreso
lineal,

acumulando
datos, leyes

y teorías

Progreso
evolutivo pero

también a
veces

revolucionario

El uso de un
buen método

garantiza
buenos

resultados

También el
ensayo-error,

los tanteos y el
azar, permiten

descubrir

El progreso se
debe a personas

singulares o
genios solitarios

El progreso se
debe a una

coordinación
colectiva

Visión mecanicista del progreso Visión organicista del progreso



La ciencia, al ser un conocimiento
compartido, es registrado en
soportes externos a través de

significantes

El conocimiento del alumno se
almacena en un soporte orgánico

que se construye desde dentro
por interacción social y natural

Estructura
de
esquemas

Conceptuar

Esquemas
operatorios

Contexto
El escenario de

ciencias se
refiere al sector
real relacionado
con la T y bienes

sociales (CTS)

Contexto
Escenario ligado

a problemas
cotidianos con
poca conexión

con el académico
más declarativo

Construcción
Fuerte tensión
dialéctica tanto
en fase social

como individual. 
Fuerte regulación
social ext. e int.

Construcción
Doble:conceptual
y vivencial.Menor
tensión dialéctica

con el medio.
Regulación social

externa

Carácter
Conoc. explícito
asimilable a una
red conceptual
organizada por
relaciones de

clase

Carácter
Buena parte es
procedimental e
implícito ligado a

sentimientos. 
Significados con
mayor margen



Limitaciones
• No se prevé diseños de enseñanza ligados
a la peculiaridad de la construcción del
conocimiento individual (construcción de
significados, conocimiento implícito y
procedimental,  procesos y niveles de
abstracción cognitiva.

• Los diseños de enseñanza esperan del
aprendiz mayor movilidad y prestancia
cognitiva que la prevista por modelos
mejor fundamentados psicológicamente.

1. Sobre MCA
• Datos sobre el alumno deficientes lleva a
tomar medidas didácticas limitadas.

• Aprender no es ligar ideas p. con ideas n.
2. Sobre MCC
• El aprendizaje no es tal y como lo
describe el MCC.

3. Sobre MEPI
• Obvian las limitaciones procedimentales.
• La actividad científica no es aprendizaje.

A.Constructivismo. Confrontación
constante para lograr conocimiento fiable
y predictivo:

a1. Entre teoría y datos empíricos. No al
absolutismo, al realismo y al empirismo.
Datos y teoría igual de creibles. Datos
deben replicarse y ser interpersonales.

a2. La confrontación positiva, enriquece la
teoría, las anomalías llevan a retocar y, si
son múltiples, al cambio.

B.Organicismo. La comunidad de expertos
determina los efectos sociales de las
ciencias.  Regula las aportaciones
individuales y gestiona la aplicación de la
ciencia. Existen  factores internos y
externos menos racionales. Se distingue
contexto de descubrimiento y de
justificación.  El pensamiento hipotético-
deductivo se pierde en la investigación real
que es más tortuosa y menos lógica.

• Se percibe el conocimiento del alumno
como una red conceptual semejante a
la de ciencias. Así:

âse interpreta el conocimiento del alumno
desde el de ciencias.  Sus ideas se valoran
desde las de ciencias, por eso,

ãse supone el conocimiento del alumno
incoherente, fragmentado y confuso
cuando desde su óptica es coherente, útil y
pragmático.

• Se admite correspondencia entre lo
real y el conocimiento, entre enseñar y
aprender.  Actitudes realistas en:

äadmitir que toda respuesta del alumno
está respresentando su significado.  Se
admite significados externos. 

åadmitir que es posible aprender todo lo
enseñado. Visión interpretativa o directa
del aprendizaje.  Enseñar y aprender son
procesos diferentes.


