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AGENDA DE LA INVESTIGACION

‘ PERIODO ACTIVIDAD ‘ TipO ‘
‘ 1. FASE PREVIA Del 2000 a finales de 2002
2000 Planteamiento del problema sobre carencias del marco teorico de DC T
2001 Revision de bibliografia sobre el tema R
2000-2002 Primera version de visiones mas y menos adecuadas del conocimiento T
2001-2002 Sistematica sobre visiones mas y menos adecuadas del conocimiento T
Oct’02-Dic’02 Desarrollo de los cuestionarios y disenos de la estrategia de ensefanza T
2. FASE DE INTERACCION (A) De Enero’03 a Marzo’03
20-1-03 a 28-1-03 D_esar.rol,l,o con alumnos del Cap del modulo “Creencias sobre las E
ciencias
03-2-03 a 11-2-03 Desarrqll’c? con alumnos del Cap del modulo “Creencias sobre el E
aprendiz
17-2-03 a 11-3-03 D_esar.rol,l,o del modulo “cambio docente para la ensefianza de las E
ciencias
3. FASE DE REVISION Y PROYECTO De Marzo’03 a Diciembre’04
Mar’03-Jun’03 Revision de cuestionarios y sistematica R
Sep’03-Nov’04 Confeccion del proyecto de investigacion
Nov’04-Dic’04 Disefo de actividades para un cambio docente desde el epistemologico T
4., FASE DE INTERACCION (B) De Enero’05 a Marzo’05
17-1-05 a 25-1-05 = Fase iniciar del modulo “Creencias sobre ensefianza de las ciencias” E
31-1-05 a 08-2-05 Desarrollo del médulo “Creencias sobre las ciencias” E
14-2-05 a 22-2-05 | Desarrollo del mddulo “Creencias sobre el aprendiz” E
01-3-05 a 08-3-05 | Fase final del médulo sobre “Creencias sobre ensefianza de las ciencias” | E

5. FASE DE ELABORACION DE LA MEMORIA

Abr’05-Dic’05

Tratamiento estadistico de datos y analisis de datos

Ene’06-Mar’06

Conclusiones

Mar’06-May’06

Presentacion del informe de investigacion
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TABLA 1.1. ALGUNAS DEBILIDADES ACTUALES DEL AMBITO

AVEIRO, 2004

Seminario con expertos de diferentes paises

MOREIRA, 2005

1y Il Congresos Iberoamericanos. Burgos 2002 y 2004

I SOBRE LA COMUNIDAD DE DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

La comunidad debe estar organizada en redes
multidisciplinares de investigacion, tanto
nacionales como internacionales, con el fin de
mejorar la relevancia, la calidad y la
visibilidad de la investigacion.

Es necesaria una intensa comunicacion entre
profesores e investigadores, mediante otros
medios adicionales que van mas alla de las
meras publicaciones.

« Foro institucional débil: a) pocos grupos de

referencia y sociedades b) las revistas no
tienen criterios y objetivos muy claros.
Poco dialogo e interaccion con
comunidades.

Falta de reconocimiento y visibilidad del area
por otras areas de investigacion y organismos
responsables de politica educativa.

Faltan programas fuertes de formacion.
Insercion apresurada de investigadores de
otras areas, sin suficiente formacion.

otras

I SOBRE EL CUERPO DE CONOCIMIENTOS

No existe hoy dia una teoria o marco
aglutinador y parece bastante problematico
que se llegue a formular.

No obstante, es importante caminar hacia la
busqueda de una coherencia global.

Es necesario desarrollar y consolidar un
cuerpo especifico y coherente de
conocimientos.

« Trabajos sin marco tedrico y metodologico

coherentey consistente. El supuesto referente
tedrico no se articula ni con datos y con su
analisis.

Referentes tedricos importados, a veces, de
manera acritica, es decir, sin reconstruccion
en el ambito de DC.

Falta de una vision mas compleja de los
procesos de aprendizaje.

| SOBRE INVESTIGACION

Importante fijar prioridades para la
investigacion en la ensefanza de las ciencias,
segun los siguientes criterios:

-Relevancia y utilidad para la resolucion de
problemas de la ensefianza de las ciencias.
-Influencia real en la mejora de la ensefanza
y del aprendizaje tendiendo un puente entre
profesores e investigadores.

-Contribucion a la construccion de un cuerpo
de conocimiento mas coherente.

Importante mantener vivo el espiritu de
revision critica de la investigacion
Importante incrementar el impacto de la
investigacion sobre la politica educativa

Pocas lineas de investigacion definidas y
progresivas y muchas planificadas a corto
plazo y puntuales. Produccion apresuraday de
baja calidad mas aplicacionista que
productora de conocimiento.

« Ausencia del “dialogo” con investigaciones

anteriores. Existe una especie de tendencia a
“reinventar la rueda”.

« Trabajos con concepciones empiristas
ingenuas.
Fragilidades metodologicas en enfoques

cualitativos como en cuantitativos.
La investigacion alin no tienen un impacto real
en la practica educativa.

I SOBRE CRITERIOS DE CALIDAD

El area, en rapido crecimiento, deberia
considerar mas el tema de la calidad.
Deberia haber un esfuerzo en definir y validar
los criterios de evaluacion del impacto de la
investigacion en la ensefianza de las ciencias.
Es responsabilidad del investigador ser mas
critico en su trabajo.

Las revistas del area no tienen criterios de
calidad bien definidos. La aceptacion y
rechazo de los articulos son un poco relativos.
Los investigadores del area no aceptan bien la
critica y tampoco la hacen, es decir, falta una
tradicion critica en DC.

« Importante estimular la evaluacion critica.
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TABLA 1.2: EVALUACION DE DOS LINEAS DE INVESTIGACION DE DCE

MODELO DEL CAMBIO CONCEPTUAL

MODELO DE LAS CONCEPCIONES ALTERNATIVAS

La evaluacion del McC se apoya basicamente

en tres revisiones de la linea del McC:

1. Guzzetti y otros (1993): Analizan la
calidad metodoldgica de 47 trabajos del
McC.

Para la evaluacion se eligen trabajos de
produccion propia que han revisado mas de
un centenar de trabajos del McA. Una
nuestra significativa para los topicos de
naturaleza de la materia y mecanica. A

2. Soto y otros (2005). Revision de 59 g resaltar cuatro trabajos:
trabajos del McC (analisis de autores y| & |+ Marin, y Jiménez-Gémez (1992). La HFC es
trabajos mas citados y de citas| H un mal marco interpretativo.
cruzadas). Analisis de los apoyos realesy| B |+« Jiménez-Gomez, Solano y Marin (1997).
los declarados. Ademas, en la tesis del| o Falta de progresion en McA.
primer autor (Soto, 2003) se evalla el e Marin y otros (2001). Deficiente contexto
McC desde criterios tomados de Kuhn y tedrico y metodologico.

Lakatos. e Marin y otros (2004). Contexto teorico y

3. Marin, 1999. Revision teorica y practica metodologico que minimiza sesgos.
de las limitaciones del McC.

1. Un 68% de trabajos carecen de modelo o 1. El contenido académico, cuyas
referente tedrico para fundamentar la concepciones del alumno se desea
investigacion. conocer, es el principal referente para

buscar e interpretar los datos (80%).

2. Los trabajos y autores mas citados son 2. En ausencia de teorias mas adecuadas al
del ambito de DC y pocos son de otros fendmeno cognitivo que se estudia, la
ambitos de conocimiento. busqueda es eminentemente inductiva.

(%]

3. La propuesta de ensefianza del McC es| Z |3. La informacion que se toma del alumno
limitada, incluso imposible desde una g del contenido objeto de ensefanza esta
perspectiva psicologica. 2 sesgada y limitada.

(3]
4, Excesiva produccion individual, é 4. Existen importantes desfases entre los

atomizada y fragmentada.

5. Mediocre calidad metodologica en el 70%
de las investigaciones empiricas.

6. Falta de compromiso con el nucleo firme
del McC.

apoyos reales de la investigacion y los
citados en la bibliografia.

5. ELl 67% no analiza la validez y fiabilidad
de la informacion obtenida de los
estudiantes.

6. El progreso del McA ha sido escaso o
nulo.
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TABLA 1.3. ANALISIS DAFO DEL AMBITO DE DIDACTICA DE LAS CIENCIAS (DC)
ESLOGAN: EN POS DE NUESTRA IDENTIDAD

OBJETIVO GENERAL INTERNO

OBJETIVO GENERAL EXTERNO

Establecer un nucleo consensuado para la DC

Reconocimiento social e institucional de las

z
que sea Util, predictivo y eficaz para la| '§ |competenciasde laDC en cuestiones ligadas a la
ensefanza y el aprendizaje de las ciencias en| & |ensefianza de las ciencias y a la formacion de
todos los niveles educativos. = | docentes de ciencias.
POSICION ACTUAL FUTURO DESEADO
Solo unas pocas universidades tienen una ® !—Istabl.ecer” red]ss dentre srupos | ({e
actividad aceptable en investigacion. o llnvgst1g3c19n a fin de crear un reticulo
Dispersion para marcar las direcciones de| % Eptlmo e Investigacion. s
PR 2 stablecer una agenda de investigacion que
progreso del ambito. 5 di . d
Endebles compromisos teéricos de los| M Rw’a\rﬁue }l.'ecmones € pr(f).gr.eso. .,
expertos del ambito. d'uc eo firme con suficiente tension
ialéctica que garantice su progresion.
ANALISIS DAFO INTERNO: DEBILIDADES ANALISIS DAFO INTERNO: FORTALEZAS
Puntos débiles que restan para el logro de las metas Puntos fuertes que ayudan a lograr las metas
Sobre la comunidad de DC Sobre la comunidad de DC
« Dispersion en la comunidad sobre cual debe o Gran capacidad para adaptarse a las
ser la identidad del ambito. demandas sociales que en la actualidad son
« Falta de un marco teodrico aglutinador. muy cambiantes (sostenibilidad, implicaciones
« Desigual formacion de los que se incorporan al CTS, cambio de funcion e imagen de las
area de DC, sobre todo, por no existir un plan ciencias, etc.)
de formacion especifico. « Su relacion casi exclusiva con la formacion de
« Dispersion de criterios para establecer los docentes, le infiere independencia respecto a
contenidos de las disciplinas propias de laDC. | o intereses privados y sus efectos no deseables.
« Escasa conexion con otras areas que pueden 2 |-La formacion continua y adecuada de expertos
ayudar a mejorar la ensefianza de las ciencias: | @ en DC es posible si se dan ciertas condiciones
docentes de ciencias, psicologia, sociologia, | | & como asi ocurre en las universidades que las
lingliistica, etc. a poseen.
Sobre el cuerpo de conocimientos de DC E Sobre el cuerpo de conocimientos de DC
» La HFC no es suficiente para dar respuesta 5 « LaHFCy la vision constructivista colaboran en
adecuada a la diversidad de problemas de la el proceso de formacién de un ndcleo tedrico
ensenanza de las ciencias. desmarcado de otras disciplinas.
« El constructivismo no puede jugar el papel de « Creciente esfuerzo para buscar convergencia
nlcleo tedrico por la diversidad de planos y y consenso en HFC.
supuestos donde se formula. « Continta la creciente y elevada produccion
» Existe una importante distancia entre la que es cada vez mas internacional.
practica docente y la investigacion en DC y « Los modelos de ciencias y de su epistemologia
por ahora no se dispone de recursos ofrecen herramientas que con el transvase
suficientes para disminuirla. adecuado dan importantes éxitos a la DC.
ANALISIS DAFO EXTERNO: AMENAZAS ANALISIS DAFO EXTERNO: OPORTUNIDADES
Factores externos que constrifen para lograr los fines Coyunturas que podrian potenciar para lograr los fines
«La DC no consigue delimitar su espacio e El nuevo sistema para la formacion del
respecto a otras areas y, en particular, no o profesorado de secundaria y la ampliacion de
consigue desmarcarse de la formacion| 2 la carrera de Maestro podria abrir
cientifica original de sus expertos. & posibilidades para mejorar la formacion de
« Los ultimos cambios sobre tercer ciclo han 5 expertos en DC vy crear nuevas
desfavorecido a las universidades con menos| incorporaciones, a la vez que se reconoce a la
alumnos. E DC su particpacion en este espacio.
« Existe cierta incomprension del resto de la| g |+ Se estan creando espacios (jubilacién vy
comunidad universitaria hacia las areas de 5 habilitacion) que pueden ser ocupados por

didactica especifica, percibiéndose incluso,
innecesarias.

expertos formados en DC resultando un
incremento de activos y eficacia.
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TABLA 2.1: PROPUESTAS SOBRE ORGANIZACION COGNITIVA DEL SUJETO

Carey (1985)

Chi (1992)

Dissesa (1993)*

Vosniadou (1994)

Pozo (1989)

rzlr;?:g?: s Carey (1991) Chi, Slotta y Leeuw | Disessa y Sherin Vosniadou y _Brewer Pozo y otros (1995)
del autor Carey y Spelke (1994) | (1994) (1998) (1994) Vosniadou y Pozo y Gémez Crespo
loannides (1998) (1998)
-. Conceptos. Unidades | Estructura de - Clases de - Modelos mentales. Se - Modelos mentales. son
de representacion categorias coordinacion (no generan desde las teorias | representaciones ad hoc
mental estructuradas. | (conceptos) conceptos). Son estructurales y las en respuesta a demanda
C Los conceptos se jerarquizadas instrumentos especificas junto a los contextual. No estan
onstructos . oo - o
propuestos agrupan en creencias y mgmep(jo criterios ‘cogmtlvoA para coger dgtos Qel contexto de la | almacenadas de modo
para la teorm’s.de dommlq ontoldgicos !nformaglpn por 51tuac1’on dada., ] permapente. »
Zona especrflcg (lenguaje, !ntegraCIOn e - Teqnas especrflgas. - Tejonas de domm{o.
Préoxima ot?Jetos fisicos, invarianza Contienen creencias o Estan en la memoria
numero) proposiciones que permanente en forma de
describen propiedades y | regularidades y reglas y
comportamiento de los se activan ante un
objetos fisicos. dominio dado.
Cada teoria de dominio| La parte alta de la Se distingue clases de | Teorias estructurales o | Teorias implicitas de
se rige por un nicleo | jerarquia conceptual | coordinacion a teorias marco. Son caracter mas general
C propio de principios se organiza en tres | distintos niveles de implicitas y conllevan implicito y estable,
onstructos | ; ; p ; o A S
propuestos innatos que actUan categorias generglldad. Los supuestos ontologicos estan constn;uu;as por
para la como moldes ontologicas cambios de clases de | sobre lo que puede ciertas restricciones en

Zona Lejana

cognitivos del orden
conceptual, la
percepcion y el,
razonamiento.

fundamentales:
materia, procesos y
estados mentales.

nivel alto solo se
producen por
reestructuracion
fuerte.

existir y presupuestos
epistemologicos sobre lo
que debe y como debe
ser explicado.

el procesamiento de la
informacion (sistema

operativo). Formatean
las teorias de dominio.
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TABLA 2.2. SISTEMATICA DE CONTEXTOS LIGADOS A LA VDC

[Ind. | | Categorias |
| a | ‘ CONTEXTO DONDE SURGE Y SE APLICA LA CIENCIA (INTERACCIONES CTS) \
a1 Relaciones CTS
a2 Relaciones entre ciencia (C) y sociedad (S)
a3 Relacion entre tecnologia (T) y ciencia
a4 ;Quién gestiona y aplica este conocimiento?
| b | ‘ FASE PRIVADA (ACTIVIDAD EN LA FASE DE DESCUBRIMIENTO)
b1 ;Afecta al cientifico creencias culturales (morales, religiosas de su region?
b2 ;Afectan problemas sociales y politicos al cientificos?
b3 ;Influye en el cientifico su entorno cotidiano e intereses personales?
b4 ;:Siguen los cientificos pautas metodologicas o ideales propios de las ciencias?
| C | ‘ INTERACCION ENTRE FASE PRIVADA Y PUBLICA (FORMACION Y DIFUSION) ‘
c1 Caracteristicas del experto de la fase privada que hace aportaciones en la publica
c2 Relaciones entre el trabajo publicado y el realizado
c3 ;Como es la mecanica que regula las incorporaciones privadas a la ciencia publica?
c4 Secuencia para integrar las aportaciones privadas en lo publico
| d | ‘ FASE DE JUSTIFICACION. NATURALEZA DE LA CIENCIA COMO PRODUCTO
d1 ¢A qué realidad se refiere? ;Es diferente a otros conocimientos?
d2 ¢Como se puede explicar los éxitos de teorias de ciencias? ;Qué método usan?
d3 El conocimiento de ciencias ;descubre o inventa? ;refleja o interpreta la realidad?
d4 ;Qué dinamica se sigue para aceptar o refutar las ideas y teorias cientificas?




INTRODUCCION

TABLA 2.3. CONSENSOS SOBRE LA VISION DE LA CIENCIA

‘lﬂl

1a

4b

4c

CONSENSOS SOBRE

McComas, CLOUGH Y
ALMAZROA (1998)

FERNANDEZ, GIL,
CARRASCOSA, PRAIA Y
CACHAPUZ (2002)

OSBORNE, COLLINS,
RATCLIFFE, MILLAR Y
DuscHL (2003)

VAZQUEZ, ACEVEDO Y

MANASSERO (2004)

CONTEXTO DON

DE SURGE Y SE APLICA LA CIENCIA (INTERACCIONES CTS)

Relaciones de
la ciencia con
la tecnologia y
la sociedad
(CTS)

La ciencia tiene
implicaciones
globales. Ciencia 'y
tecnologia interac-
than entre si

Rechazo de la
vision descontex-
tualizada y neutral
que ignora com-
plejos vinculos
CTS

La aplicacion de la
ciencia y técnica
no es neutral sino
que interactla con
los valores sociales

Se reconoce la
interaccion entre
los tres elementos

CTS. Se admite

desigual
influencia

Relacion entre
ciencia y mo-
mento
historico en
que surge

La ciencia esta
influida por su
entorno historico y
social

Al cientifico le
afecta problemas
y situacion del
momento historico

El desarrollo de la
ciencia depende
de cada momento
historico

Cada momento
historico ha
determinado las
relaciones CTS

FASE PRIVADA (ACTIVIDAD EN LA FASE DE DESCUBRIMIENTO)

¢Siguen los
cientificos un
método
cientifico?

No existe un
método Unico y
universal para
hacer ciencia

No existe un
"Método
Cientifico" cuya
aplicacion
mecanica de
buenos resultados

No existe un Unico

método cientifico

sino una serie de
métodos y
enfoques

El método
cientifico es (til
en muchos casos,
pero no asegura
buenos resultados

El papel de la
creatividad en
el

descubrimiento

Los cientificos son
creativos

Resaltar el papel
del pensamiento
divergente

La ciencia es una
actividad que
implica creativi-
dad e imaginacion

Se reconoce la

influencia de la

originalidad y la
creatividad

INTERACCION ENTRE FASE PRIVADA Y PUBLICA (FORMACION Y DIFUSION)

Cardcter
colectivo del
conocimiento

de ciencias

La ciencia es parte
de las tradiciones
sociales y
culturales

Caracter social del
desarrollo
cientifico. Trabajo
en grupo

El trabajo
cientifico es una
actividad colectiva
y, a la vez,
competitiva

En la construccion
social de ciencias
se dan
desacuerdos por
multiples razones

FASE DE JUSTIF

ICACION. NATURALEZA COGNITIVA DE CIENCIAS COMO PRODUCTO

La ciencias ses
duradera o
provisional?

Aunque es
duradero, el
conocimiento

cientifico tiene
caracter
provisional

Se busca
coherencia global.
Razonable duda de
procesos y resulta-

dos, por tanto,
revision continua

El conocimiento
cientifico actual
es el mejor que
tenemos, pero
puede cambiar en
el futuro

Naturaleza
dinamica y
provisional del
conocimiento
cientifico

Los datos
empiricos json
neutrales?

Las observaciones
cientificas estan
cargadas de teoria

Los datos no
tienen sentido en
si mismos, sino
que son interpre-
tados por teorias

Es posible que los
cientificos den
diferentes inter-
pretaciones de los
mismos datos

Los cientificos
observan cosas
diferentes si
sostienen teorias
distintas

Papel de las
hipdtesis

La ciencia se
construye entre
pruebas empiricas,
argumentos
racionales y

escepticismo.

No se razona en
términos de
certezas sino de
hipdtesis como
"tentativas de

Los cientificos
formulan hipotesis
y hacen
predicciones sobre
los fendmenos

respuesta”

naturales

La ciencia
progresa desde
hipotesis, suposi-
ciones o teoria
que se confirman
o refutan
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;Como se da el

El progreso es

Progreso comple-
jo, no reducible a

Proceso ciclico de
hacer preguntas y

El progreso lineal
y acumulativo del

4d  progreso de la unas veces modelo definido. | | buscar respuestas conocimiento
PR evolutivo y otras ) T
ciencia . . Incluye cambios | | que llevan a hacer cientifico es
revolucionario . .
revolucionarios nuevas preguntas rechazado
TABLA 2.4.1 (ITEMS DE CONSENSO 2B, 4A, 4B 4C Y 5D3)
FERNANDEZ, GIL BORNE LLI .
CONSENSOS SOBRE | |McCoMmAS, CLOUGH Y HDEE, (L OSEORNEACOELINS) VAZQUEZ, ACEVEDO Y
ALMAZROA (1998) CARRASCOSA, PRAIA Y| | RATCLIFFE, MILLAR Y MANASSERO (2004)
. CACHAPUZ (2002) DuscHL (2003)
La ciencia es una Se reconoce la
2b crt;la??vggf]girlwael Los cientificos son Resaltar el papel del actividad que implica influencia de la
e S creativos pensamiento divergente creatividad e originalidad y la
imaginacion creatividad
Se busca coherencia El conocimiento
La ciencias jes ?::g;;?g n(:gr;iii?t;iceé global. Razonable duda cientifico actual es el Naturaleza dinamica y
43 duradera o tiene caracter de procesos y mejor que tenemos, provisional del
provisional? rovisional resultados, por tanto, pero puede cambiar en conocimiento cientifico
P revision continua el futuro
Los datos no tienen Es posible que los Los cientifi
- Las observaciones sentido en si mismos cientificos den 05 c1ent1ﬁcos obsen(an
Los datos empiricos TN . R ’ . cosas diferentes si
4b ) cientificas estan sino que son diferentes 3 )
¢Json neutrales? ; . . . sostienen teorias
cargadas de teoria interpretados por las interpretaciones de los distintas
teorias mismos datos
La ciencia se construye No se razona en s e La ciencia progresa
Papel de las entre pruebas términos de certezas LoslfilegttGIZIizos l:g::?#lan desde hipotesis,
4c hir? Stesis empiricas, argumentos sino de hipotesis como red?ccioneglsobre los suposiciones o teoria
P racionales y "tentativas de pfenémenos naturales que se confirman o
escepticismo. respuesta” refutan
PAR 1 SOBRE LA VDC: EMPIRISMO VERSUS CONSTRUCTIVISMO
LA CIENCIA ES UNA GENERALIZACION DE LOS DATOS OBSERVABLES (INDUCTIVISMO), FIEL REFLEJO DE LAS LEYES
= NATURALES (EMPIRISMO). POR TANTO, LA CIENCIA NO ES UNA INVENCION PARA DESCRIBIR EL MUNDO (VISI()N
ATEORICA) SINO QUE ES DICTADA O LEIiDA DESDE LAS CONTINGENCIAS DEL MEDIO.
LA CIENCIA SE CONSTRUYE EN UNA DINAMICA DE CONSTANTE CONFRONTACION ENTRE CONSTRUCCIONES RACIONALES
- (SURGIDAS DE LA CREATIVIDAD, IMAGINACION, INFERENCIA, HIPOTESIS, ETC.) Y DATOS EMPIRICOS QUE, AL ESTAR

CARGADOS DE TEORIA, NO SON TAN DECISIVOS COMO SENALA EL EMPIRISMO
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TABLA 2.4.2 (ITEMS DE CONSENSO 4A Y 5D5) SOBRE LA VISION DE LA CIENCIA

CONSENSOS SOBRE

McComas, CLOUGH Y
ALMAZROA (1998)

FERNANDEZ, GIL,
CARRASCOSA, PRAIAY
CACHAPUZ (2002)

OSBORNE, COLLINS,
RATCLIFFE, MILLAR Y
DuscHL (2003)

VAZQUEZ, ACEVEDO Y
MANASSERO (2004)

La ciencias jes

Aunque es duradero, el
conocimiento cientifico

Se busca coherencia
global. Razonable duda

El conocimiento
cientifico actual es el

Naturaleza dinamica y

UTIL, PRODUCTIVO, ETC.-

43 duradera o tiene caracter de procesos y resultados, mejor que tenemos, provisional del
provisional? rovisional por tanto, revision pero puede cambiar en conocimiento cientifico
P continua el futuro
PAR 2 SOBRE LA VDC: VISION ABSOLUTA VERSUS PRAGMATICA
LA CIENCIA CONSTRUIDA CON RIGOR INDUCTIVO DESDE LOS DATOS EMPIRICOS QUE REFLEJAN LAS LEYES NATURALES,
= OFRECE LA IMAGEN MAS EXACTA O VERDADERA DE MUNDO QUE NOS RODEA (VISION ABSOLUTA, ACABADA Y
DOGMATICA)
LA CIENCIA TIENE CARACTER PROVISIONAL POR LA IMPOSIBILIDAD DE CONSTATACIONES DEFINITIVAS. SIEMPRE ESTA EN
+ CONTINUA REVISION. SU VALOR NO ESTA EN SU CORRESPONDENCIA CON LO REAL SINO EN SU PRAGMATISMO -EFICAZ,
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TABLA 2.4.3 (ITEMS DE CONSENSO 1A, 1BY 5D1)

1a

1b

CONSENSOS SOBRE

McComas, CLOUGH Y
ALMAZROA (1998)

FERNANDEZ, GIL,
CARRASCOSA, PRAIAY
CACHAPUZ (2002)

OSBORNE, COLLINS,
RATCLIFFE, MILLAR Y
DuscHL (2003)

VAZQUEZ, ACEVEDO Y
MANASSERO (2004)

Relaciones de la
ciencia con la
tecnologia y la
sociedad (CTS)

La ciencia tiene
implicaciones globales.
Ciencia y Tecnologia
interacttan entre si

Rechazo de la vision
descontextualizada y
neutral que ignora las
complejas relaciones

CTS

La aplicacion de la
ciencia y técnica no es
neutral sino que
interactian con los
valores sociales

Se reconoce la
interaccion entre los
tres elementos CTS. Se
admite desigual
influencia mutua

Relacién entre
ciencia y momento
historico en que
surge

La ciencia esta influida
por su entorno historico
y social

El cientifico esta
afectado por problemas
y circunstancias del
momento historico

El desarrollo de la
ciencia depende de cada
momento historico

Cada momento historico
ha determinado las
relaciones CTS

PAR 3 SOBRE LA VDC: VISION DESCONTEXTUALIZADA VERSUS COMPROMETIDA

LA CIENCIA SURGE EN UN CONTEXTO DONDE DATOS, INFERENCIAS Y FINES SON NEUTRALES, POR LO QUE ES
INDEPENDIENTE DE LOS PROBLEMAS DE CADA MOMENTO HISTORICO (VISION APROBLEMATICA, AHISTORICA Y

DESCONTEXTUALIZADA)

LA CIENCIA, COMO CUALQUIER CONOCIMIENTO, SURGE DE UN CONTEXTO PROBLEMATICO, USUALMENTE LIGADO A
ASUNTOS ECONOMICOS, SOCIALES Y TECNICOS. EL CONTEXTO DE PROBLEMAS CAMBIA SEGUN EL MOMENTO HISTORICO

Y CON EL LA CIENCIA.
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TABLA 2.4.4. ITEMS DE CONSENSO (4D Y 5D7)

4d

CONSENSOS SOBRE

McComas, CLOUGH Y
ALMAZROA (1998)

FERNANDEZ, GIL,
CARRASCOSA, PRAIAY
CACHAPUZ (2002)

OSBORNE, COLLINS,
RATCLIFFE, MILLAR Y
DuscHL (2003)

VAZQUEZ, ACEVEDO Y
MANASSERO (2004)

¢Coémo se da el
progreso de la
ciencia?

El progreso es unas veces
evolutivo y otras
revolucionario

Progreso complejo, no
reducible a un modelo
definido. Incluye
cambios revolucionarios

Proceso ciclico de hacer
preguntas y buscar
respuestas que llevan a
hacer nuevas preguntas

El progreso lineal y
acumulativo del
conocimiento cientifico
es rechazado

PAR 4 SOBRE LA VDC: VISION ACUMULATIVA VERSUS ORGANICA

L+ |

LA CIENCIA PROGRESA DE FORMA LINEAL, ACUMULANDO DATOS, IDEAS, LEYES Y TEORIAS (VISION ACUMULATIVA O DE

CRECIMIENTO LINEAL)

LA CIENCIA CRECE UNAS VECES DE FORMA EVOLUTIVA Y OTRAS REVOLUCIONARIA. EL MUNDO CAMBIA AL HACERLO LAS
TEORIAS O PARADIGMAS Y CON ELLO LA INTERPRETACION DE DATOS O COMO Y DONDE FALSAR
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TABLA 2.4.5. ITEMS DE CONSENSO 5 (2A, 2B Y 5D4)
CONSENSOS SOBRE | MCComAS, CLOUGH Y FAGIHRER, (L OSEORNEACOELINS) VAZQUEZ, ACEVEDO Y
ALMAZROA (1998) CARRASCOSA, PRAIAY | RATCLIFFE, MILLAR Y MANASSERO (2004)
CACHAPUZ (2002) DuscHL (2003)
] o . . No existe un "Método No existe un Unico El método cientifico es
2 ci‘ei;gf;ﬁgolsoz = L.m? ciX]SEiiL\l/g rT:ltogfa Cientifico” cuya método cientifico sino atil en muchos casos,
a método cientifico? haycer cienciap aplicacion mecanica de una serie de métodos y pero no asegura buenos
: buenos resultados enfoques resultados
El papel de la La ciencia es una Se reconoce la
2b crea‘ziv’?dad @ @l Los cientificos son Resaltar el papel del actividad que implica influencia de la
ey o i creativos pensamiento divergente creatividad e originalidad y la
imaginacion creatividad
PAR 5 SOBRE LA VDC: VISION ALGORITMICA VERSUS ORGANICA
_ EXISTE UN METODO UNICO Y UNIVERSAL QUE APLICADO CON RIGOR Y MECANICAMENTE EN EL DESARROLLO DE LA
ACTIVIDAD CIENTIFICA, DA SIEMPRE BUENOS RESULTADOS (VISI()N RIGIDA Y ALGORiTMICA)
EXISTEN DIVERSAS FASES CONSTRUCTIVAS:A) PREVIA, B) DESCUBRIMIENTO, C) COMUNICACION, D) REGULACION
+ SOCIAL Y F) JUSTIFICACI()N). UNAS SE ACERCAN AL “METODO CIENTIFICO” (A, CY F) Y OTRAS SE ALEJAN (B Y D).
MUCHOS LOGROS SE DEBEN AL AZAR, AL ENSAYO-ERROR O A LA CREATIVIDAD E IMAGINACION
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TABLA 2.4.6. ITEMS DE CONSENSO 6 (3A, 5D2)
CONSENSOS SOBRE | MCComAS, CLOUGH Y FAGIHRER, (L OSEORNEACOELINS) VAZQUEZ, ACEVEDO Y
ALMAZROA (1998) CARRASCOSA, PRAIAY | RATCLIFFE, MILLAR Y MANASSERO (2004)
CACHAPUZ (2002) DuscHL (2003)
La ciencia no se debe a
Cardcter colectivo N personas singulares o s En la construccion social
or La ciencia es parte de . a2 El trabajo cientifico es L
de la construccion L : genios solitarios sino al o R de ciencias se dan
3a las tradiciones sociales y una actividad colectiva desacuerdos por

del conocimiento de
ciencias

culturales

trabajo en grupo. Su
progreso tiene caracter
social.

y, a la vez, competitiva

multiples razones

PAR 6 SOBRE LA VDC: VISION INDIVIDUALISTA VERSUS COLECTIVA

g
g

LA CIENCIA ES FRUTO DE PERSONAS SINGULARES O GENIOS SOLITARIOS (VISION INDIVIDUALISTA O ELITISTA)

LA COMUNIDAD DE CIENCIAS REGULA SOCIALMENTE LAS INCORPORACIONES INDIVIDUALES, LA DIFUSION DE IDEAS Y,
CON OTRAS ENTIDADES, LA GESTION DE LA CIENCIA. LA CIENCIA ES UNA EMPRESA COLECTIVA.
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TABLA 2.5. SEIS PARES DICOTOMICOS SOBRE VDC

EMPIRISMO

MECANICISMO

POSICIONES MENOS ADECUADAS

POSICION MAS ADECUADA

@ La ciencia es una generalizacion de los
datos observables (inductivismo), fiel
reflejo de las leyes naturales (empirismo).
Por tanto, la ciencia no es una invencion
para describir el mundo (vision ateorica)
sino que es dictada o leida desde las
contingencias del medio

@ La ciencia construida con rigor inductivo
desde los datos empiricos que reflejan las
leyes naturales, ofrece la imagen mas
exacta o verdadera de mundo que nos
rodea (vision absoluta, acabada vy
dogmatica)

® La ciencia surge en un contexto donde
datos, inferenciasy fines son neutrales, por
lo que es independiente de los problemas
de cada momento historico (vision
aproblematica, ahistorica vy
descontextualizada)

LA CIENCIA COMO PRODUCTO

@ La ciencia se construye en una dinamica
de constante confrontacion entre
construcciones racionales (surgidas de la
creatividad, imaginacion, inferencia,
hipotesis, etc.) y datos empiricos que, al
estar cargados de teoria, no son tan
decisivos como sefala el empirismo

@ La ciencia tiene caracter provisional por
la imposibilidad de constataciones
definitivas. Siempre esta en continua
revision. Su valor no estda en su
correspondencia con lo real sino en su
pragmatismo -eficaz, (til, productivo, etc.-

® La ciencia, como cualquier
conocimiento, surge de un contexto
problematico, usualmente ligado a asuntos
economicos, sociales y técnicos. El
contexto de problemas cambia segln el
momento histdrico y con él la ciencia.

@ La ciencia progresa de forma lineal,
acumulando datos, ideas, leyes y teorias
(visién acumulativa o de crecimiento lineal)

® Existe un método Unico y universal que
aplicado con rigor y mecanicamente en el
desarrollo de la actividad cientifica, da
siempre buenos resultados (vision rigida y
algoritmica)

® La ciencia es fruto de personas
singulares o genios solitarios (vision
individualista o elitista)

LA CIENCIA COMO PROCESO

@ La ciencia crece unas veces de forma
evolutiva y otras revolucionaria. El mundo
cambia al hacerlo las teorias o paradigmas
y con ello la interpretacién de datos o
como y donde falsar

® Hay diversas fases constructivas:a)
previa, b) descubrimiento, «c)
comunicacion, d) regulacion social y f)
justificacion). Unas se acercan al “método
cientifico”(a, c y f) y otras se alejan (b y
d). Muchos logros se deben al azar, al
ensayo-error o a la creatividad e
imaginacion

® La comunidad de ciencias regula
socialmente la incorporacion individual, la
difusion de ideas y, con otras entidades, la
gestion de la ciencia

CONSTRUCTIVISMO

ORGANICISMO
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TABLA 2.6. PARES DICOTOMICOS SOBRE EPISTEMOLOGIA

POSICIONES MENOS ADECUADAS

POSICIONES MAS ADECUADA

« Posiciones sobre el origen y construccion de
conocimiento, que en general, dan prioridad,
bien a la experiencia con el medio (EMPIRISMO
®,), o bien, a la capacidades racionales del
sujeto (RACIONALISMO @p). O se admiten
estructuras cognitivas preformadas sin génesis
(APRIORISMO).

o Posiciones que admiten algin tipo de
correspondencia entre objeto real y objeto
conocido. En esta linea se encuentra el
"REALISMO INGENUO @, o creencia usual en
suponer que las cosas son tal y como se
perciben, también vale decir que el
conocimiento no es mas que una copia de la
realidad (observar que esta posicion también
se puede tachar de EMPIRISMO EXTREMO). El
criterio de verdad de estas posiciones senala
gue un conocimiento es mas verdadero que
otro en la medida que se aproxime mas a la
realidad.

Lo contrario al realismo es el IDEALISMO @},
para el que no se puede afirmar que el
conocimiento represente nada del medio pues
éste es una caja negra para el sujeto.

NATURALEZA DEL CONOCIMIENTO

o El coNsTRuUCTIVISMO adopta basicamente una
vision intermedia al afirmar que el
conocimiento se construye por las
interacciones con el medio. De modo que da
igual importancia a la experiencia y a la
actividad racional, apartandose de posiciones
mas extremas (se opone a @, y ®y). Otras
afirmaciones constructivistas:

« Hay una realidad construida por el sujeto y
otra externa a él a la que no puede acceder
pero si interaccionar. No se admite la verdad
en sentido realista sino en sentido
adaptativo, como aumento de la confirmacion
de expectativas, (se aleja de posiciones
realistas @, y empiristas @,).

o Las interacciones aportan datos para
construir un objeto cognoscible cada vez mas
proximo (en sentido adaptativo) del objeto
real pero sin alcanzarlo jamas. Admitir este
acercamiento se desmarca de las posiciones
idealistas (-@p).

« Tanto las construcciones cognitivas como la
asignacion de significados se hacen dentro del
sujeto. No hay copia ni apropiacion directa
como pudieran afirmar las posiciones @, y

@,.

Los modelos que supongan simplificar o reducir
la vision del conocimiento son poco adecuados.
Un modelo reduccionista muy usado ha sido el
MECANICISMO. Este interpreta la realidad con la
metafora de la maquina: cualquier entidad real
puede ser desmontada en las partes que la
componen, asumiendo que la suma de las partes
es igual al todo. Ademas, la realidad puede ser
explicada conociendo las relaciones de causa-
efecto que existe entre las partes y asumiendo
que éstas son simples vy lineales
(proporcionales).

ORGANIZACION COGNITIVA

ELl ORGANICISMO da una vision de la organizacion
cognitiva mas adecuada que las visiones
simplificadas o reduccionistas. Este interpreta el
conocimiento como un organismo vivo donde las
propiedades del todo no son igual a la suma de
las de cada parte. Acercarse a la comprension
de un fendmeno supone estudiar
dialécticamente el proceso de su evolucion de
modo que conforme aumenta su comprension
cambia el contexto de confrontacion dialéctica
entre partes, a la vez que éstas también van
cambiando.
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TABLA 2.7. CUATRO PARES DICOTOMICOS SOBRE EL APRENDIZ

EMPIRISMO

MECANICISMO

POSICIONES MENOS ADECUADAS

POSICION MAS ADECUADA

Vinculos causales logicos y sencillos
entre ensefar y aprender. Se admite
que de forma inmediata (vision directa)
o mediada (visidon interpretativa) el
aprendiz puede adquirir lo ensefado. Se
supone que aprender es facil.

Se admite que de forma inmediata o
mediada por sus ideas, el aprendiz
puede adquirir todo el significado de lo
ensefnado. Es posible adquirir el
significado, parcial o totalmente, de las
contingencias externas al sujeto

APRENDIZAJE Y SIGNIFICADOS

Vinculos entre ensefar y aprender son
complejos pues son procesos diferentes.
Toda construccion cognitiva es interna
al sujeto por muy favorables que sean
las condiciones externas. Aprender es
dificil.

Los significados los asigna el sujeto a los
significantes externos pues estos no
llegan con significados asociados. En
esta asignacion interviene todo el sujeto
tanto lo cognitivo como lo afectivo y lo
bioldgico.

Se concibe el conocimiento del aprendiz
organizado en un entramado conceptual
jerarquizado semejante al de ciencias,
a saber: conceptos bien definidos y
ligados a los demas por relaciones
logicas de coordinacion y subordinacion.

Se interpreta el conocimiento del
alumno desde el académico. Este ofrece
un contexto que sesga y tergiversa el
conocimiento del aprendiz y se termina
viendo a los ojos del investigador como
incoherente, fragmentado o confuso.

ORGANIZACION COGNITIVA

Tan importante como la estructura
conceptual es la semantica - vivencial
de caracter procedimental e implicito
cuyo contenido tiene vinculos parciales
con lo conceptual y muchos con el
sistema afectivo del sujeto.

Un contexto de interpretacion adecuado
es una teoria psicoldgica en el marco
del constructivismo organico, pues los
sesgos son menores y se comprende
mejor la vision que el aprendiz tiene de
su mente: coherente, util y eficaz

CONSTRUCTIVISMO

ORGANICISMO
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TABLA 2.8 SISTEMA DE PARES DICOTOMICOS

PAR -

SUBSISTEMA DE PARES SOBRE LA CIENCIA

PAR +

Con rigor inductivo desde datos empiricos
que reflejan las leyes naturales

Par 1c. Como
se construye

En constante confrontacion entre
estructuras racionales y datos empiricos

Es un conocimiento que ofrece la imagen
mas exacta o verdadera del mundo

Par 2c. Como
es

Es un conocimiento provisional pero
valorado por ser util, eficaz y productivo

La ciencia es neutral frente a los diversos
problemas de cada momento historico

Par 3c. De
donde surge

Es una reaccion cognitiva a determinados
problemas de cada momento historico

De forma lineal, acumulando datos,
ideas, leyes y teorias

Par 4c. CoOmo

Una veces de modo evolutivo y otras de

progresa forma revolucionaria
Usa un método universal tal que seguido Par 5c. Qué Los métodos que se usen dependen de la
con rigor da siempre buenos resultados método usa fase constructiva

Principalmente se debe a las

Par 6¢. Quién

La hace un colectivo de expertos que

aportaciones de personas excepcionales la hace colaboran de forma coordinada
PAR - SUBSISTEMA DE PARES SOBRE EPISTEMOLOGIA PAR +
Empirismo - Racionalismo P?/rdLeségglgl’gn Constructivismo
Mecanicismo ll?r?trezrf)]”elv’:g?i(\e/lg Organicismo
PAR - SUBSISTEMA DE PARES SOBRE EL APRENDIZ PAR +

Se admite que de forma inmediata (vision
directa) o mediada (vision interpretativa)
el aprendiz puede adquirir lo ensefiado

Par 1a.
Vinculos entre
E-A

Toda construccion cognitiva es interna al
sujeto por muy favorables que sean las
condiciones externas

Se admite que de forma inmediata o
mediada por sus ideas, se puede adquirir
todo el significado de lo ensenado

Par 2a.
Transmision de
significados

Los significados no llegan asociados a los
significantes externos sino que los asigna
el sujeto con su conocimiento previo

Se percibe el conocimiento del aprendiz
organizado en un entramado conceptual
jerarquizado semejante al de ciencias

Par 3a.
Modelos de
organizacion
cognitiva

Tan importante como la estructura
conceptual es la semantica - vivencial de
caracter procedimental e implicito

Desde el contenido académico se sesga y
tergiversa y se percibe al aprendiz
incoherente, fragmentado o confuso

Par 4a.
Contexto de
interpretacion

Desde una teoria psicoldgica se sesga
menos y se acerca al aprendiz que ve su
conocimiento coherente, til y eficaz
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TABLA 2.9. OPCIONES DIDACTICAS DEL SISTEMA DE PARES SOBRE EL APRENDIZ (1)

OPCIONES USUALES

PAR 1A: SOBRE APRENDIZAJE. VISION REDUCCIONISTA VS CONSTRUCTIVISTA

OPCIONES NUEVAS

Ligar directamente las ideas
previas con las nuevas
ensenadas induce a pensar que
aprender es facil

Aprender es sobre todo cambio
conceptual

Simular la actividad de los
cientificos facilita el
aprendizaje

Vinculos EA
causales
logicos y
sencillos

Vinculos EA
complejos
pues son
procesos
diferentes

Lo nuevo se incorpora en un
complejo proceso organico:
asimilacion, acomodacion,
abstraccion, diferenciacion,
toma de conciencia, etc.

Aprender es mas que cambio
conceptual

Muchos procesos de
aprendizaje son diferentes a
los procesos cientificos

PAR 2A: SOBRE TRANSMISION DE SIGNIFICADOS Y SU APRENDIZAJE. VISION SIMPLE VS

El significado del concepto de
ciencias se aprende si se
ensena siendo fieles a su
version correcta

Con mas o menos esfuerzo y
buena ensefanza se lograra
que todo el significado que se
ensena sea adquirido

El aprendiz asigna o expresa
sus significados con su
estructura conceptual

Se admite que
de forma
inmediata o
mediada por
sus ideas, el
aprendiz
puede adquirir
todo el
significado de
lo ensenado

Los
significados los
asigna el
sujeto a los
significantes
externos pues
estos no llegan
con
significados
asociados

El concepto de ciencias,
sintético y sin contexto se
ensefa mejor negociando su
significado con el alumno

Todo el significado de lo que
se ensefa no puede ser
adquirido puesto que no es
cuestion de todo o nada

El aprendiz asigna o expresa
sus significados con conceptos
y otros contenidos cognitivos

TABLA 2.9. OPCIONES DIDACTICAS DEL SISTEMA DE PARES SOBRE EL APRENDIZ (2)

OPCIONES USUALES

OPCIONES NUEVAS

PAR 3A: SOBRE ORGANIZACION COGNITIVA. VISION DE RED CONCEPTUAL VS ORGANICA

Se enfatiza la ensefanza sobre
los contenidos conceptuales y
predomina la logica disciplinar
sobre las necesidades del
aprendiz

Priman los procedimientos de
la actividad cientifica sobre los
del aprendiz que se ignoran o
no se consideran
adecuadamente

Se concibe el
conocimiento
del aprendiz
organizado en
un entramado
conceptual
jerarquizado
semejante al
de ciencias

Tan
importante
como la
estructura
conceptual es
la semantica -
vivencial de
caracter
procedimental
e implicito

Ademas de conceptos el
aprendiz tiene esquemas
especificos, abstractos,
operacionales, implicitos, etc.
El curriculo atiende a su
desarrollo.

La exigencia de actividades
procedimentales no deben
superar las capacidades del
aprendiz; mas dificiles de

adquirir que los conceptos

PAR 4A: SOBRE INTERPRETACION DEL APRENDIZ. VISION ACADEMICA VS PSICOLOGICA

Al interpretar al aprendiz
desde la ciencia, el
investigador percibe un
conocimiento confuso
incoherente o fragmentado

Informacion limitada y sesgada
del alumno infiere una
didactica menos ajustada al
alumno

Se interpreta
el
conocimiento
del alumno
desde el
académico

Un contexto
de
interpretacion
adecuado es
una teoria
psicoldgica

Sesga menos interpretar al
aprendiz desde la psicologia y
se comprende la vision que él
tiene de su mente: coherente,
atil y eficaz

Informacion mas amplia y
menos sesgada infiere una
didactica mas ajustada al nivel
cognitivo del alumno.
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TABLA 2.10. SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS ENTRE PARES DICOTOMICOS

CIENCIA

EPISTEMOLOGIA

APRENDIZ

Par 1-3c. Inductivismo, empirismo y
neutralidad vs. constructivismo

Par 2c. Absolutismo, acabado y
descontextualizado vs. provisional y
pragmatico

Par 1e. Relacion del
objeto real con el
conocido. Como y
dénde surge éste.

Empirismo vs.
constructivismo

Par 1a. Vinculos E-A de corte
empirista vs. constructivismo

Par 2a. Apropiacion externa de
significados vs. asignacion interna

Par 4c. Progreso lineal vs. unas veces
evolutivo y otras revolucionario

Par 5c. Método universal vs. varios
métodos segun fase constructiva

Par 6c. Aportacion individual vs.
regulacion social

Par 2e. Modelos de
organizacion y
progreso cognitivo:
Mecanicismo vs.
Organicismo

Par 3a. Modelos reduccionistas y
mecanicistas vs. organicistas

Par 4a. Interpretacion académica de
ciencias vs. psicologica
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TABLA 2.11. CONTROL DE TRANSFORMACIONES

ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE PARES ANTES DE LAS MODIFICACIONES

TiPO

Ciencia Epist. Aprendiz Inserciones

PAR

1c 2c 3c 4c 5¢c 6c 1e 2e 1a 2a 3a 4a

1c
2c
3c
4c
5¢
6C

1e
2e

1a
2a
3a
4a

TiPO

PAR

ESTRUCTURA DEL SISTEMA DESPUES DE LAS TRANSFORMACIONES
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TABLA 2.12. DESDOBLE DE CONTENIDOS

DE DONDE SURGE EL CONOCIMIENTO DE CIENCIAS: | | COMO SE CONSTRUYE EL CONOCIMIENTO DE CIENCIAS
e RELACIONES CTS o ;ES DIFERENTE A OTROS CONOCIMIENTOS?
o RELACIONES ENTRE CIENCIA (C) Y SOCIEDAD (S) e ;COMO EXPLICAR LOS EXITOS DE TEORIAS DE CIENCIAS?
o RELACION ENTRE TECNOLOGIA (T) Y CIENCIA o LAS CIENCIAS jREFLEJA O INTERPRETA LA REALIDAD?
o ;QUIEN GESTIONA Y APLICA ESTE CONOCIMIENTO? e ;COMO SE HACE PARA ACEPTAR O REFUTAR LAS

TEORIAS?

DE DONDE SURGE EL CONOCIMIENTO DEL APRENDIZ | | VINCULOS ENTRE LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE
o ORIGEN DEL CONOCIMIENTO e ;QUE ES EL APRENDIZAJE?
o TIPOS DE INTERACCIONES QUE FOMENTAN EL o TIPOS DE APRENDIZAJE

DESARROLLO COGNITIVO o GRADOS DE INTEGRACION DE LO APRENDIDO
o IMPORTANCIA DE LA ACCION EN EL DESARROLLO o RELACIONES ENTRE LO APRENDIDO Y CONDICIONES

COGNITIVO EXTERNAS
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TABLA 2.13. EJEMPLOS DE ITEMS SOBRE VISION DE CIENCIAS
1.1. A. CONSTRUCTIVISMO / B. RACIONALISMO / C. EMPIRISMO

la:40 |b:04 Ic:08 10:48 1D:57 IE:99
Va:20 Vb:20 Vc:36 Vd:04 Ve:20
Sa:60 Sb:17 Sc:08 Sd:08 Se:04

1a:20 Ib:00 Ic:36 10:44 1D:57 IE:99
Va:04 Vb:08 Vc:48 Vd:04 Ve:36
Sa:27 Sb:17 Sc:20 Sd:21 Se:13

El conocimiento de ciencia:

El proceso de hacer ciencia se describe mejor
como:

A Propone y contrasta modelos para
explicar la realidad material

Se basa en el uso tenaz del método
cientifico

C Intenta descubrir el orden que existe en
la naturaleza

A Constante confrontacion de teorias con
el medio

Constante aplicacion del método
cientifico

C Observacion y experimentacion buscando
las leyes naturales
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TABLA 2.14. EJEMPLOS DE ITEMS SOBRE VISION DEL APRENDIZ
2.2. ORGANIZACION COGNITIVA [A. ORGANICA / B Y C. MECANICISTA O REDUCCIONISTA]

1a:00 1b:51 Ic:37 10:11 ID:00 IE:99 la:29 1b:00 Ic:62 10:07 ID:75 IE:99
Va:40 Vb:03 Vc:14 Vd:03 Ve:37 Va:25 Vb:03 Vc:07 Vd:03 Ve:59
Sa:00 Sb:22 Sc:40 Sd: 14 Se:22 Sa:22 Sb:37 Sc:18 Sd:07 Se:03
Viendo el conocimiento como una construccion, ;Como aparecen las primeras construcciones
el sujeto construye: cognitivas en el sujeto?
A desde dentro, el medio fomenta o A “digiriendo” nuestro cuerpo las
restringe sus construcciones experiencias con el medio

con ladrillos y cemento del medio y las aporta la herencia y se van llenando
antes de colocar retoca o desecha con la experiencia

C con ladrillos y cemento del medio que va C al tomarlas del medio a través de la
colocando ordenadamente experiencia



